I LINGUAGENS DE DESCRICAO DE HARDWARE

® (s linguagens de descrigao de hardware cu HD>L peunitem
capturar na fovma de programas executdueis as caractenisticas
de madele do sistema embutide;

® (Is caractevisticas usada na descricie de hardware de um
sistema embiutide sde:

— Jnansigies de estados: sistemas embiutides sae intrinseca-
mente baseados em estadaes e constantemente transitam de
um mado para cutro dependende de eventos extennas;

— Cempontamento hievdrguice: sistemas embutides saa
genalmente vistos cemo. uma hievarguia de compertamentas,
que padem sex seqiienciais au cancoventes

— Conconiéncia: sistemas embutides geralmente tém vdrios
compartamentos concoventes, gue intevagem entre eles para
implementar a funcicnalidade da sistema;
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® (Is caractevisticas usada na descricie de hardware de um

sistema embutide sac (Cont.):

— sincwonizagde: sistemas embutides gexalmente censistem de
udrios pracesses concowentes que intevagem entre eles
de sincronizar e use desses abijetas;

— Jnstwgies de alte nivel: sistemas embutides geralmente tém
cempontamentas que pedem facilmente expressas usanda
instuwgies de alto-nivel;

® VHDL eu Very High Speed ntegrated Cireuit HDL € uma
linguagem popular para descrigdo de hardware para sistemas
embutides jd que tem constuigies para capturar a maioia das
necessidades deles.

® Depais de virias mudancas e wevisies, em 1987, foi adetada
com HDL padriie da IEEE.
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® Em VHDL, qualguer civcuite ligico. € nepresentado. come uma
entidade de projete ou ENTITY : e cincuite ligice pede ser
simples (uma pesta ligica) ou complicade (um micre-
processador ).

* Uma entidade de projeto censiste de uma descrigie de interface
e um cu mais cenpos arnquiteturnais;

* Exemplo: Um contador de uns, chamade Contador_1s  tem
ceme entrada D gue é um veter de 3 bits e come saida CNTque é
um vetox de 2 Gits.

ENTITY Contador_1s IS

PORT (D: IN BIT_VECTOR(2 DOWNT®);
Cnt:  OUT BIT_VECTORL DOWNT®)
);

END Contador_1s;
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I LINGUAGENS DE DESCRICAO DE HARDWARE

* Uma arquitetura descreve a funcienalidade de uma entidade de
projeto.

* (A especificacic de uma arquitetura pede ser de diferentes tipas:
— Compertamental cu algenitmica;
— Baseada ne fluxe de dades;
- Sstwtuwral;
— Jtibrida.

= Vdrias especificagies arquitetunais cam identificadores distintos
podem ce-existiv para uma dnica entidade de projeto.
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ENTITY Contador_1s IS
PORT (D: IN BIT_VECTOR(2 DOWNT®);
Cnt: OUT BIT_VECTORL DOWNTQ®)
);
END Contador_1s;
ARCHITECTUREComportamental ~ OF Contador_1s IS
BEGIN

END Comportamental;
ARCHITECTUREFluxo_Dados OF Contador_1s IS
BEGIN

END Fluxo_Dados;

ARCHITECTUREEStrutural OF Contador_1s IS
BEGIN

END Estrutural;
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ARCHITECTUREComportamental OF Contador_1s IS
BEGIN
P: PROCESS(D)
VARIABLE Num: INTEGER RANGH TO 3;
BEGIN
Num := O;
FORI1 IN O TO 2 LOOP
IF D()="1 THEN Num := Num + 1;
ENDIF
END LOOP
CASE Num IS
WHENO => Cnt <= “00";
WHEN1 => Cnt <= “01";
WHEN2 => Cnt <= “10";
WHEN3 => Cnt <= “11";
END CASE
END PROCESS
END Comportamental;
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#* O puojeto ligice pexmite calcular Cnt come abaico:

Cnt(1) = D1.DO + D2.D0 + D2.D1
Cnt(0) = D2.01.D0 + D2.DI.D0 + D2.D1.D0 + D2.D1.D0

ARCHITECTUREFluxo_Dados OF Contador_1s IS
SIGNAL TO, T1, T2, T3: BIT;

BEGIN
TO <= D(2) AND D(1);
T1 <= NOT D(0);
T2 <= NOT D(2);
T3 <= NOT D(2);
Cnt(l) <=(D(1) ANDD() OR(D(2 ANDD(0) ORTO;
Cnt(0) <=(D(2) ANDT2 AND T1) OR (T3 AND T2 AND D(0))

OR (TO AND D(0)) OR (T2 AND D(1) AND T1);

END Fluxo_Dados;
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#® O compenente Contador_1s  pede sex viste coma deis sub-
compeanentes: um para calewlar o bit mais significative cu MSB
de wesultade e eutre para caleular o bit menos significative eu
de wesultade.

® (0 bit mais significative pede ser caleulade cem a fungio de
maioia que wetowna 1 se a maietia des bits na entrada é 1;

® ( bit menos significative pede sex caleulado com a fungao. de
paridade impar que netorna 1 se tiver um nimene impar de 1s
na entrada;
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ENTITY Contador 1s IS

PORT(D: IN BIT_VECTOR(2 DOWNT®);
Cnt: OUT BIT_VECTORL DOWNT®)
);

END Contador_1s;

ARCHITECTUREEStrutural OF Contador_1s IS
COMPONENMaioria
PORT (E: IN BIT_VECTOR(2 DOWNT®);
S:  OUT BIT);
END COMPONENT
COMPONENTParidade
PORT (E: IN BIT_VECTOR(2 DOWNT®);
S:  OUT BIT);
END COMPONENT
BEGIN
Componentel: Maioria PORT MAP(DPCnt(1));
Componente2: Paridade PORT MAP(DPCnt(0));
END Estrutural;
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ENTITY Maioria IS

PORT (E: IN BIT_VECTOR(2 DOWNT®);
S: OUT);

END Maioria;

ARCHITECTUREESstrutural OF Maioria IS

COMPONEN®ANd2
PORT (E1, E2: IN BIT ;
S: OUT BIT);
END COMPONENT
COMPONENTDI3
PORT(E1, E2, E3: IN BIT ;
S: OUT BIT);

END COMPONENT
SIGNAL T1,T2,T3: BIT ;
BEGIN
Portal: And2 PORT MAE(0), E(1), T1);
Porta2: And2 PORT MAE(0), E(2), T2);
Porta3: And2 PORT MAEE(1), E(2), T3);
Porta4: OR3 PORT MAf1, T2, T3, S);
END Estrutural;
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ENTITY And2 IS

PORT (E1, E2: IN BIT ;

S: OUT BIT);
END And2;
ARCHITECTUREFIuxo_Dados OF And2 IS
BEGIN
S <= E1 AND E2;

END Fluxo_Dados;

ENTITY Or3 IS

PORT (E1, E2, E3: IN BIT ;
S: OUT BIT);
END And2;
ARCHITECTUREFIuxo_Dados OF Or3 IS
BEGIN

S <= E1 ORE2 ORES3;
END Fluxo_Dados;
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ENTITY Paridade IS

PORT(E: IN BIT_VECTOR(2 DOWNT®);
S: OUT BIT);

END Paridade;

ARCHITECTUREESstrutural OF Paridade IS

COMPONENTKor2
PORTE1,E2: IN BIT;
s: OouT BIT);

END COMPONENT
SIGNAL T: BIT;
BEGIN
Portal: Xor2 PORT MAEE(0), E(2), T);
Porta2: Xor2 PORT MA{, E(2), S);
END Fluxo_Dados;
ENTITY Xor2 IS
PORT(E1, E2: IN  BIT ;

S: OUT BIT);
END And2;
ARCHITECTUREFluxo_Dados OF Xor2 IS

BEGIN
S <= E1 XOREZ2;
END Fluxo_Dados;
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ENTITY And2 IS

PORT (E1, E2: IN BIT ;

S: OUT BIT);
END And2;
ARCHITECTUREFIuxo_Dados OF And2 IS
BEGIN
S <= E1 AND E2;

END Fluxo_Dados;

ENTITY Or3 IS

PORT (E1, E2, E3: IN BIT ;
S: OUT BIT);
END And2;
ARCHITECTUREFIuxo_Dados OF Or3 IS
BEGIN

S <= E1 ORE2 ORES3;
END Fluxo_Dados;
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* Para simular o hardware desciite num programa VHDL, uma
entidade de projete adicional, geralmente chamada
TEST_BENCHu vetor de teste precisa ser incluida;

# ([ entidade TEST BENCHhtac tem nem sinais de entrada nem
sinais de saida;

#* ( entidade TEST_BENCHuia uma instancia de companente
que estd senda testade mapeanda os estimulos extennas acs
sinais de entrada do cempanente;

* Para testar o cempartamento do cempaenente Centader_1s,
precisa-se ctia s 8 estimulos extennos de sinal D jd que este
sinal consiste de t1és bits.
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ENTITY TEST_BENCHIS
END TEST_BENCH,;

ARCHITECTURETeste_Contador_1s OF TEST_BENCHIS
COMPONENTontador_1s
PORT (D: IN  BIT_VECTOR(2 DOWNT®);
Cnt: OUT BIT_VECTORL DOWNT®));
END COMPONENT
SIGNAL S1: BIT_VECTOR2 DOWNTQ®);
SIGNAL S2: BIT_VECTOR1 DOWNTQ®);
BEGIN
Count: Contador_1s PORT MAEL, S2);
PROCESS
BEGIN
S1 <="000" AFTER 1 ns, “001” AFTER 2 ns,
“010" AFTER 3 ns, “011” AFTER 4 ns,
“100" AFTERS5 ns, “101” AFTER 6 ns,
“110" AFTER 7 ns, “111" AFTER 8 ns;
WAIT;
END PROCESS
END Estrutural;
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* Para as componentes que passuem udrios conpes arguiteturais, a
arquitetura a sex wsada na instanciagao. ¢ definida:

O Na pante de instugies da ARCHITECTUREGeralmente,
quande tem uma dnica instancia de cempaonente;

Count: ENTITY WORK.Contador_1s ( Estrutural ) PORT MAP ...

B Na parte declarativa da ARCHITECTUREGeralmente,
quande tem vdrias instancias de mesmo compenente;

COMPONENA2 PORT(ELE2 : IN BIT; S:OUT BIT); -- Declaracédo
FOR ALL: A2 USE ENTITY WORK.And2( Comportamental );

Portal: A2 PORT MA{(0), E(1), T1); - Instrucoes
Porta2: A2 PORT MAE(0), E(2), T2);




LINGUAGENS DE DESCRICAO DE HARDWARE

© Numa pate especial, chamada CONFIGURATIONGeralmente,

COMPONENT -- Declaracao
PORT (A: IN BIT_VECTOR(2 DOWNTQ®);
B: OUT BIT_VECTORL DOWNTQ®)):
END COMPONENT

Count: C PORT MAEL, S2); -- Instrucdes
CONFIGURATIONConfig OF Teste_Contador_1s IS
FOR Teste Contador_1s
FOR Count: C
USE ENTITY WORK.Contador_1s(Comportamental);
END FOR;
END FOR;

END Config ;
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Modulos em VHIDL

* Um mddule é chamade PACKAGHue tem uma paxte
declarativa e cutria de detalliamente;
PACKAGEModulo_Comp IS
COMPONENT1 PORT (... ); END COMPONENT;
COMPONENT2 PORT (... ); END COMPONENT;

COMPONENTN PORT (... ); END COMPONENT;
END Modulo_Comp;

PACKAGEModulo_Util IS
TYPE Inteiros IS ARRAY( 0 TO 10) OF INTEGER,;

FUNCTION Calcular (a,b : BIT) RETURN BIT;
PROCEDURBplicar (x,y : INTEGER);

END Modulo_Util;
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® ( paute de detalbamente PACKAGE BODMpecifica a
implementagice das fungies e pracedimentas da parte
declarativa.

PACKAGE BODYModulo_Util IS
FUNCTION Calcular (a,b : BIT) RETURN BIT;
BEGIN

RETURN ...
END Calcular

PROCEDURBplicar (xy : INTEGER);
BEGIN

END Aplicar

END Modulo_Util;
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* Para usar um PACKAGHLasta incluir uma instwugio de use.

USE WORKModulo_Compt ;
USE WORKModulo_Util ;

USE WORKALL,;

* Um conjunte de ENTITY s, ARCHITECTUREe PACKAGE
padem sex campilades para foumar uma bibilicteca eu
LIBRARY;

#* (I linguagem VHDL naoe pevmite a criagdo de biblliotecas mas
peunite usda-las;

LIBRARY IEEE;
USE IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL;




I LINGUAGENS DE DESCRICAO DE HARDWARE

® ( biblioteca WORIK disponivel implicitamente para tedes os
prejetes;

# () mddule. sStd_logic_1164 da tiblicteca |EEE ¢ distriluide.
com qualquen feviamenta baseada em \VHDL;

# () mddule. std_logic_1164 define um nova sistema ligice
que pewmite usar nove valores ligicos;

Valor nepresenta Z alta impedancia
‘U nae inicializade W nac definide frace
X néc definide forte L 0 prace

‘o 0 forte H 1 prace

‘v 1 foute - der’t care
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®  Jabela de verdade para a porta ANDne sistema
ldgice std_logic

X[X|a|xX[X|X|3|xX|C|Z

ela|elg|s|q|e|a|q|a
ela|ela|ce|q|s|a|a|r:
X|R|e|X|X|=|e|X|c|T
X|X|S|X|X|X|2]|X|C

clc|e|c|c|c|e|cic|c

ST S|N(E| e X|C
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®  Caompartamento Seqiiencial
ARCHITECTURESequencial
é.EGIN
P PROCESS ...
IF ... THEN ... ELSE ... END IF;
FOR ... LOOP

N\ s

END PROCESS

e m -
e —

END Sequencial
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ARCHITECTUREConcorrente
i?:EGIN
— ;a“tribuigéo de sinal 1
— i.ﬁ.sténcia de componente 1
— ;a“tribuigéo de sinal 2
— i.ﬁ.sténcia de componente 2
— ;a“tribuigéo de sinaln
— i.ﬁ.sténcia de componente n

END Concorrente
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Objetos em VHIDL

I LINGUAGENS DE DESCRICAO DE HARDWARE

Atribuicao de sinais

® (tibuicac sem atrase

S <= waveform

M waveform

® (trilbiuicao com atrase de transpante
S <= TRANSPORTwaveform AFTER 5 ns;

waveform S
Clreuito ={> >

13
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* (iibuigio com atwase de inéucia
S <= wavef orm AFTER 5 ns;

S <= REJECT 3 ns INERTIAL waveform AFTER 5 ns;

waveform S

Clreuito > .,
R L
1
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ENTITY Atrasos IS END Atrasos;

ARCHITECTURETeste_Atrasos OF Atrasos IS
SIGNAL S,S1, S2, S3,D1, D2, D3 : BIT;
BEGIN
S1 <= S AFTER 5 ns;
S2 <= REJECT 3 ns INERTIAL S AFTER 5ns;
S3 <= TRANSPORTS AFTER 5 ns;
D1 <= S1 XOR S2;
D2 <= S1 XOR S3;
D3 <= S2 XOR S3;
S <= 1" AFTER3 NSO AFTER 8 NS'1” AFTER 14 NS
‘0" AFTER 18 NS‘1' AFTER 24 NS'O’ AFTER 27 NS
‘1’ AFTER 33 NS0 AFTER35 NS’ AFTER 41 NS
‘0" AFTER 47 NS AFTER52 NS0’ AFTER 58 NS
‘1’ AFTER 62 NS0 AFTER68 NS’ AFTER 71 NS
‘0" AFTER 77 NSl AFTER79 NSO’ AFTER 85 NS
END Teste_Atrasos;
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®  Resultade da simulagac da exemple Atrasos

lE]'waw: - default Jﬂﬂ

Fie Edt Vew Insert Fomet Toos Widow

sus 1ot 1S [T /

‘Dnstu 104 s ‘ Now: 100 Delta: 0

I LINGUAGENS DE DESCRICAO DE HARDWARE

Parametrizacao de projetos

® Madelas de compenentes pedem ser parametriizades para wse
gernal em diferentes projetes;

® O compartamente des companentes genades a partiv de modelos
parametriizades depende das valeres atribiuides acs

parametios;

® Cxemplo de uma porta NOTewje o tempo. de nespasta é
parametriizade.

EOMPONENTnv -- declaragdo

GENERIC (Tplh : TIME;  Tphl : TIME);
PORT (E: IN BIT; S: OUT BIT);
END COMPONENT;
SIGNAL i, o: BIT;
instrucéo
porta : Inv GENERIC MAP(2 NS, 4 NS) PORT MAP( i, o);
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® (L compaesicac de um campaonentes em teunos de cutras subi-
cemponentes pade sex parametrizada.

ENTITY Registrador IS
GENERIC (N: NATURAL);
PORT (Clk : IN BIT; E: INBIT_VECTOR( N-1 DOWNT®);
S: OUT BIT_VECTOR( N-1 DOWNT®));
END Registrador

COMPONENTIlip_Flop -- declaragdo
PORT (Clk : IN BIT; P: IN BIT; Q OUT BIT);

END Flip_Flop

SIGNAL C: BIT;

SIGNAL D, R BIT_VECTOR( N-1 DOWNT®);

FORi IN 0 TO N-1 GENERATE - instrucio
FF: Flip Flo p PORTMAPC, D() , R() )
END GENERATE;
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Atributes de sinais

*  Peunitem moniterar eventos, transagies assim coma weportar o
tempe de acentecimente de eventos e transagie. Existem vdries.
S’EVENT : #etorna TRUEcada vez que acovte wma mudanga de
estado ne sinal S e ¢ estado de S antes do eventa é diferente de

estada deste depais de evente; S'STABLE tem significade opeste.

+ S'ACTIVE : neterna TRUEcada vez que econie uma transagac ne
sinal S. U estadae de S antes e depais da transagdae poede ser o
mesma;

* S'TRANSACTION: retorna um sinal gue muda de estade cada
vez que ccovte wma transagie ne sinal S;

* S'LAST_EVENT : #etorna e tempe pewceviide desde a dltima
mudanga de estada de sinal S;

o S'LAST_ACTIVE : xetorna o tempe percoviide desde o

16
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® Exemplo de wse dos atributoes de sinais
15 30 45 60
e T i + -

S| BN ey S

S'’EVENT

10 15 20 25
S'LAST_EVENT #

ol

ol

S’ACTIVE

S'LAST_ACTIVE

S'TRANSACTION
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Selecao de dados

ENTITY Mux_4x1 IS
PORT(D1,D2,D3,D4 :IN BIT;

S IN BIT_VECTOR( 1 DOWNT®);
R OUT BIT);
END ENTITY;

ARCHITECTUREFIuxo_Dados OF Mux_4x1 IS
BEGIN
WITH S SELECT
R<= D1 AFTER 3 NS WHEN “00”,
D2 AFTER 3 NS WHEN “01”,
D3 AFTER 3 NS WHEN “10”,
D4 AFTER 3 NS WHEN “117;
END Fluxo_Dados ;

D1 D2 D3 D4

17
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ENTITY Dec_3x8 IS
PORT(Adr: IN STD_LOGIC_VECTOR( 2 DOWNTQ®);
R OUTSTD_LOGIC_VECTOR( 7 DOWNT®));

END ENTITY;
ARCHITECTUREFIuxo_Dados OF Dec_3x8 IS
BEGIN
WITH Adr SELECT
R <= “00000001" AFTER 2 NS WHEN “000", Adr

“00000010" AFTER 2 NS WHEN “001”,
“00000100" AFTER 2 NS WHEN “010”
“00001000" AFTER 2 NS WHEN “011”
“00010000" AFTER 2 NS WHEN “100”
“00100000" AFTER 2 NS WHEN “101”
“01000000" AFTER 2 NS WHEN “110”
“10000000" AFTER 2 NS WHEN “111” R

XXXXXXXX WHEN OTHERS
END Fluxo_Dados ;

’ Dec_3x8
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® (tuibuicies protegidas de sinais

ENTITY FF_D IS

PORT(CI,D : IN BIT; Q,NQ OUT BIT);
END ENTITY;
ARCHITECTUREFIuxo_Dadosl OF FF D IS
BEGIN
Q <= D AFTER2 NSWHEN (Clk =‘1" AND Clk 'Event)
ELSE Q;
NQ <= NOT D AFTER 3 NSWHEN (Ck =‘1' AND CIk 'Event)
ELSE Q;

END Fluxo_Dados1 ;
ARCHITECTUREFIuxo _Dados2 OF FF_D IS
BEGIN
FF: BLOCK ( Clk =‘1" AND CIk 'Event) D
BEGIN
Q <= GUARDED D AFTER 2 NS; Clk
NQ <= GUARDED NOT D AFTER 3 NS;
END BLOCK FF;
END Fluxo_Dados2 ;

NQ

18
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ENTITY FF_D_Enable IS
PORT(CIK,E,D :IN BIT; Q,NQ OUT BIT);
END ENTITY;

ARCHITECTUREFIuxo_Dados OF FF_D_Enable IS

BEGIN
TR BLOCK ( Clk =1 AND CIk 'Event)

BEGIN
EN BLOCK( E =77 AND GUARD
BEGIN
Q <= GUARDED D AFTER 2 NS;

NQ <= GUARDED NOT D AFTER 3 NS;
END BLOCK EM: b
END BLOCK TR - NQ

END Fluxo_Dados ;
En
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® Sinais wesalvides

— &m VHDL, sinais nac pode texr mais de um “duiver”, ista é
atribuir concoventemente ae mesme sinal valores difeventes;
— Quande uma sinal tem mais de um driver na especificagac
de um compenente, é preciso providenciar uma fungio de
wesclugdio que é usada case haja conflite durante a
simulagac.
ENTITY Circuito IS
PORT(A, B, C: IN BIT; Z: OUT BIT);

END Circuito;

ARCHITECTURE Com_Fumaca OF Circuito IS
SIGNAL T: BIT;

BEGIN
T<=A;T<=B,T<=C; -- T com 3 drivers
Z<=T,

END Com_Fumaca;

19
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ARCHITECTURE Sem_Fumaca OF Circuito IS

TYPE vetor_bit IS ARRAY(NATURAL <>) OF BIT,;
FUNCTION Anding(D: vetor_bit) RETURN BIT

VATIABLE Acc: BIT :='1’;
BEGIN
FOR I IN D’RANGE LOOP
Acc :=Acc AND D(l);
END LOOP;
RETURN Acc;
END Anding;
SIGNAL T: Anding BIT;
BEGIN
T<=A;T<=B; T<=C;
Z<=T,
END Sem_Fumaca;
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#* Sinais de tipe REGISTERe BUS
— &m vHDL, sinais nie podem ficar sem nenfuum duiver.

— Quando. as atvibuicies de um sinal S sde tedas pretegidas,
pode acentecer que todas as cendigies de protegio sejam
falsas e pox tante o pede acentecer S fique sem drivex.

— Este tipe de sinal precisar sex declarade came BUSaeu

REGISTERpara wescluer a situagac guande este fica sem
driver.

— CQuande sinais de tipe REGISTERficam sem duiver, estes
guardam o seu iltime valox.

— CQuande sinais de tipe BUSficam sem duivex, estes sao




I LINGUAGENS DE DESCRICAO DE HARDWARE

Descricao de maguinas de estados

0/0
&
1/0
Mdquina de estados Mealy que
0/0 a’ 1/0  detecta as seqiiéncia 1011 numa
@ entrada serial de bits
0/0
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® Puimeira implementagie baseada em fluxa de dadaes

ENTITY Detector IS
PORT (X, Clk :INBIT; Z: OUT BIT);
END Detector

ARCHITECTUREFIuxo_Dadosl OF Detector IS

TYPE estado IS ( reset, teml, tem10, tem101 );
TYPE vetor_estados IS ARRAY (NATURAL <>) OF  estado ;

FUNCTION Um_de(D: vetor_estados ) RETURN estado IS
BEGIN

RETURND( DLEFT);
END Um_de

SIGNAL atual: Um_de estado REGISTER = reset ;
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BEGIN
Sincro:  BLOCHKclk ='1" AND NOT CIk' STABLE
BEGIN
TN: BLOCKatual = reset AND GUARD
BEGIN
atual <= GUARDEDS1 WHENX ="'1' ELSE reset;
END BLOCKTN;
T1l: BLOCKatual =teml AND GUARD
BEGIN
atual <= GUARDEDem10 WHENX ='0' ELSE tem1,;
END BLOCKTZ;
T10: BLOCK(atual =tem10 AND GUARD
BEGIN

atual <= GUARDEDem101 WHENX ='1' ELSE reset;
END BLOCKTL10;
T101: BLOCKatual =tem101 AND GUARD)
BEGIN
atual <= GUARDEDeml WHENX ="' ELSE tem10;
Z<="1 WHEN(atual =tem101 AND X ='1")
ELSE '0;
END BLOCKT101;
END BLOCKSincro;
END Fluxo_Dados1;
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#* Segunda implementagic baseada em fluxe de dades (1 hot bit)
ENTITY Detector IS
PORT (X, Clk :IN BIT; Z: OUT BIT);
END Detector
ARCHITECTUREFIuxo_Dados2 OF Detector IS
FUNCTION Oring ( D: BIT_VECTOR) RETURN BIT IS
VARIABLE acc:BIT :="* 0
BEGIN
FORi IN DRANGE LOOP
acc = acc ORD() ;

END LOOP
RETURNacc ;
END Oring ;
SUBTYPEorbit IS Oring BIT;
TYPE vetor_orbit IS ARRAY (NATURAL <>) OF  orbit ;
SIGNAL atual : vetor_orbit REGISTER :=* 10007
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BEGIN
Sincro : BLOCK( clk ='1'AND NOT  CIk 'STABLE)
BEGIN
TN: BLOCK( atual(l)  ='1' AND GUARD)
BEGIN atual(l) <= GUARDED'l'WHEN X ='0'ELSE ‘0"
atual(2) <= GUARDED 'l' WHEN X ='1'ELSE '0}
END BLOCK TN,
T1: BLOCK( atual(2)  ='1' AND GUARD)
BEGIN atual(3) <= GUARDED 'l' WHEN X ='0' ELSE '0;
atual(?2) <= GUARDED '1' WHEN X ='1' ELSE '0%
END BLOCK T1;
T10: BLOCK( atual(3)  ='1' AND GUARD)
BEGIN atual(l) <= GUARDED 'l'WHEN X ='0'ELSE ‘0"
atual(4) <= GUARDED 'l' WHEN X ='1'ELSE '0}
END BLOCK T10;
T101: BLOCK( atual(4)  ='1' AND GUARD)
BEGIN atual(3) <= GUARDED'l'WHEN X ='0'ELSE ‘0"
atual(2) <= GUARDED 'l' WHEN X ='1'ELSE '0}

Z <="I'"WHEN ( atual(4) ='1"AND X ='1") ELSE '0}
END BLOCK T101;
atual <= GUARDED "0000"
END BLOCK Sincro ;
END Fluxo_Dados2 ;

LINGUAGENS DE DESCRICAO DE HARDWARE

® Jeuceina implementagio baseada ne comportamente
ENTITY Detector IS

PORT (X, Clk :IN BIT; Z: OUT BIT);
END Detector ;

ARCHITECTURE Comportamental OF  Detector IS
TYPE estado IS (reset, teml, tem10, tem101,

tem1011) ;
SIGNAL atual : estado := reset ;
BEGIN

Saida : Process( atual )

BEGIN
IF atual = tem1011 THEN Z <=' 1%
ELSE Z <=* 07
END IF;

END PROCESS;
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LINGUAGENS DE DESCRICAO DE HARDWARE

Transicao: PROCESS( Clk)
BEGIN
IF Clk =‘1" THEN
CASE atual IS

WHENreset => IFX = 1" THEN atual <= teml;
ELSE atual <= reset ;
END IF;

WHEN teml => IFX =* 0’ THEN atual <= temlO;
ELSE atual <= temil;
END IF;

WHEN teml0 => [IFX =‘1" THEN atual <= tem101;
ELSE atual <= reset ;
END IF;
WHEN teml01 => IFX =‘1" THEN atual <= tem1011 ;
ELSE atual <= teml0;
END IF;
WHEN teml011 => IF X =‘1" THEN atual <= temil;
ELSE atual <= teml0;
END IF;
END CASE;
END IF;
END PROCESS;
END Comportamental;

LINGUAGENS DE DESCRICAO DE HARDWARE

Modelagem de Barramentos
#* Baviamentos de tiés estadas

ue | ALU uo | reg U=

Barramento B

Barramento A

U4

i)

Unidadel Unidade2 | 15

SUBTYPE wired_qit IS wiring qgit
TYPE wired_qit_vector IS ARRAY(NATURAL <>) OF  wired_git ;




LINGUAGENS DE DESCRICAO DE HARDWARE

ARCHITECTUREParcial OF Sistema IS

COMPONENRIu

PORT(...;  Zout : OUT qit_vector (7 DOWNTO 0));
END COMPONENT;
COMPONENReg IS

PORT(...; Zout : OUT wired_qit_vector (7 DOWNTO 0));
END COMPONENT;
COMPONENTUnidadel IS

PORTZin : OUT qit_vector (7 DOWNTO 0); ...);
END COMPONENT;
COMPONENTUnidade2 IS

PORTZin : OUT wired_qit_vector (7 DOWNTO 0); ...);
END COMPONENT;

LINGUAGENS DE DESCRICAO DE HARDWARE

SIGNAL Baramentoa : wired_git_vector (7 DOWNTO 0);
SIGNAL Baramentob : wired_git_vector (7 DOWNTO 0);

SIGNAL Aluout, unidlin . qit_vector (7 DOWNTO 0);
BEGIN

Ul: Alu PORT MAP(...,  Aluout );

Barramentoa <= wired_qit_vector) Aluout ;

U2 Reg PORT MAP(..., Barramentoa );

U3: Barramentoa <= Barramentob ;

unidlin <= qit_vector( Barramentoa );
U4: Unidadel PORT MAP@nidlin ,...);

US: Unidade2 PORT MAP@Barramentoa , ...);

END Parcial;
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