PARTICIONAMENTO SW/HW

Primeira alternativa

Tarefas criticas

Tarefas wéo
criticas

* ROM: é a memdria que aunazena a implementacio em
seftware, usande a linguagem de mdguina, das taefas cuticas
e ndie. cutticas ;

® CPU: é o pracessador que pevmite executar o seftware das
tanefas;

® Este madela tem baixe custe mas pode nao atender as wequisitas
de tempe para as tarefas cuticas.
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Segunda alternativa

Tarefas criticas

Tarefas wéio criticas L _ I

® HW: € a implementagie em hardware dedicada das tarefas
cuticas e das tarefas nae cuticas;

® Este madela atende plenamente ac requisite de tempe para as
tarefas cuticas. Ne entante, necessita muito esforgo e conseme
muita drea e pox tante tem muite alte custo.
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Alternativa tipica de um sistema embutido

Tarefas whio criticas

Tarefas criticas

* ASIC eu Application-Specific integrated Clreuit: é a

* ROM: aunazena a implementacic em software, usande a
linguagem de mdquina, das tarefas nie cuticas;

® CPU: é o pracessador que pevmite executar o software e
estabielecer a comunicagio com ¢ hardware.
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* (O madela tipica de sistemas embutides é chamade madele
integrade de harndware e software;

® O software escrite para sistemas embutides, que nac pessuem
arumazenamento vemote, é genalmente chamade de firnaware jd
que é embutide num chip de memdria de somente leitura (ROM )
ou Hlash (EEPROM );

* (O madele da uma selugie para atender e nequisite de tempe
impaste para as tanefas cuticas;

® O esforgo durante o projete é wazoduvel;

# Pox tante, o custo é também wazoduvel.
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# Para avalion a selugie baseada num pardicionamente de SW|HW,
precisa-se de um funcac obijetive que detevmina ¢ quic boa essa solugac.

# (U sclugac pade sex avaliada tevmas de tempe de execugdo, drea de
hardware, cansume de energia efeu dissipagac de calon.

# (Quande mais de uma caractevistica deve sex levada em conta, pade-se
também, dar mais eu menes impontancia a uma caractenistica eu eutra
na foumulagde da funcio objetive:

F(PpsT ) = Wy X drea + wy X tempe + wy X enengia + wy X calox,
ande w, é um eal pesitive e w; + wy + wy + wy =1

# Entende-se que quante maion o valon de coeficiente w,, mais impertincia
tem a canactenistica covespondente.

# Par exemple, com w; = 0,75 w, = 0,25 e wy = wy = 0, indica que precisa
dar 3 vezes mais impantincia a drea censumida que o tempe gaste e
ignonar a enengia cansumida e o calon dissipade.
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Algoritmos Gulosos de particionamento

Al goritno Mudanca Gul osa(P);

P HWV:= P
P SW:= [;
Repita

P original = P_HW
Para cada objeto o; O P_HW Faca
Se $(P_HW({o;},P_SW}{o;})< F(P_HWN P_SW

Ent do
P HWV:= P_HW{o0};
P SW:= P_SWI{o};
Fi m Se;
Fi m Par a;

Até P_HW= P_original;
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O U algeritme gulose comega com tades compaonentes de sistema
na paxticie de harndware;

B Jada abjeta que, se transportade para a particaoe de seftware
pewmitivia melhiorar alguma caracteristica da selugao (aquela
que sedia baseada nas partigies atuais de hardware e
seftwane ), é wetinade da paticie de hardware e inserido na de
seftwane;

© Se fowver mudanga ne contedde da particac de hardware apds
a cansidenagiio de todaes os olijetos nela centides, o tratamente

da etapa @ e wepetide, sende as particies atuais de software e
hardware formam e nesultade final de particienamento.

® Csse algaritma ¢ eficiente mas nie censidera as westricies
impestas para ¢ projete.
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Al goritmo Vul can |1 (P);

P_HW: = P
P_SW:= [J;
Repita

P original = P_HW
Para cada objeto o, O P_HW Faca

Tent aMudar (P_HW P_SW o)
Fi m Par a;

Até P HW= P_original;

Procedure TentaMiudar(H, S, 0)
Se Restricdo(H{o;},S0{0;}) e FH{o;},SH{o;})<FH 9
Entdo H := H{o;};
S := S{o;};
Para cada objeto o; U sucessores(o;) Faca
TentaMudar (H, S, oj);

Fi m Par a;
Fi m Se;
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#* Fungie Sucessor es( ) weterna todes as compaonentes que
tem comunicagae direta cam U;

® Funcie Restri cAo(H, S) werifica se a particio de hardware
He a de seftware S atendem a nestricio de desempentia impasta.

* O algoritme cria uma particao de hardware que contem todes os
companentes de sistema. Este particienamente garante que a
westricie de desempenhio é atendida;

* Jade compaonente de sistema que paode ser implementade em
seftware, sem prejudicar o desempentio e que diminui ¢ custe da
implementagda, é entda wetinade da paticie de hardware e
inseride na de seftwane;

* Cada vez que um clijeto O é removide da particie de hardware,
o algeditme tenta primeiro. semover o clijetos mais priximes de
0.
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Algoritmos de Hill-Climbing

* (s algeritmas guloses sao. eficiente mas ndc censequem escapar
de minime local porgue wejeitam toda selucao que nie atende as
nestricdes impostas;

* Para ulbrapassar essa limitagie, es algeditmes de paxticiena-
mento precisam as vezes aceitar algumas mudangas apesaxr de
seem negativas quanto. ao. desempenfio. da selugie obitida.

® (o contrdirio dos algeritmes guleses, os algoritmes baseades em
hill-climbing comegam com todes os olijetos na particie de
saftware.

* O algoritmo extrai cbjetes da paticie de seftware para a de
fhardware para conseguir atingiv as metas cu a restricies
impaostas.

® Jal estratégia pode resultar em menas hardware que a
estratégia usada pelos algoritmos gulosos.
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Funcao Objetiva para algoritmos de hill-climbing

Supenhia gue as estrigies impastas sao. para cada ebjete O no
projeto. :

desempenho(O) = R,
Entao a fungie ebjetive sevd definida como abiaizo:

Fopj (H,S) =kg x > violagao(O) +k; x > tamanho(O)
oUs OLH

violag&a(O) = {0 deSEimpenho(O) > R,
R, — desempenhdO) Senéo
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Al goritnmo Simul at ed- Aneal i ng(P);
PHW:= 0, PSW:= P
tenp := 1, custo := Fy,(P_HW P_SW;
Enquanto (tenp > 1) Faca
Enquanto (nédo Equilibrio) Faca
(HW, SW): = MudaAl eat 6ri a(P_HW P_SW;
Custo, := Fy, (HW, SW);
Acusto : = custo, — custo;
Se (Aceita(Acusto,tenp) > randon(O0, 1)
Entao (P_HWP_SW: =(HW, SW);
custo : = custo;
Fi m se;
Fi m Enquant o;
tenp := a x tenp;
Fi m Enquant o;
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# O algeritme Si mul at ed- Aneal i ng simula um processe
fisice acnde um material is devietido e seu estado. de enengia
minima é atingide baixando a temperatura o devagar suficiente

® (s constantes T, e T indicam as temperaturas inicial e de
congelamente, previamente confiecidas ;

#* ({ fungac EQUi | T bri O detewmina se o processe de partitiona-
mento para a temperatura covente chegou a o equilitiic, que
pade sex aproximade pelo fato que no houve melhoria durante
wm cento niimeno. de itevagies ;

® (A fungac Acei t a( A, T) deteunina se aceita a mudanga cu
néc é calewlada pexm n( 1, e gue netorna 1 quande. o
custo melhorou e entae A < 0;

# (I constante O deve tex um valoxem | 0, 1|




