MODELOS E ARQUITETURAS

Taxonomia dos modelos para sistemas embutidos
®  Os modelos pedem sex classificados em duas categorias dependende
da caractenistica madelada: temporal, funcienal, estwtural eu

Modelos

Tewporal nformacional
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Modelo temporal

» & wrientado a estados: o sistema é vepresentade come um conjunto de
estadas e transicdes.

# & o mais adequade para sistemas de controle para o5 quais o
cempontamente temporal é ¢ mais importante;

Modelos tewmporais
Méguinas de estados Redes de Petrd ME Hierfrquicas e Concorrentes
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Maquinas de estados ou FSM

® Basicamente, um mdquina de estades consiste de um conjunte de
estadaes, um cenjunto de transicies entre s estades e um conjunto de
agies associadas com os estadaes eu as transicies;

* (A mdguina de estades cujas agies sdo associadas acs estades é dita
taseada nes estados ou de Maeore;

* (A mdguina de estades cujas agies sdo associadas as transigies é dita
baseada nas transicies ou de Mealy;

® Exemplo: Controle de um elevader cam 3 andaxes.
- mput={P, P, P.}
- output={N, S, S, D, D,}

® Cxencicie: Dé a mdaquina de Maore
equivalente!

PN
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Maquinas de estados com dados ou FSMD

* Em geral, a mdquina de Maoore pode precisar de mais estados que a

* Quando ¢ mimere de saidas pessiveis é grande, pede ter explosac
expanencial de mimero de estades.

® Esse prolilema é eliminade com a extensac da conceite de maguina de
estados para incluir varidueis e condigies de cantrole, e atriliuigies.

* Uma transicio do estade atual dispara quande a sua condigie é
vdalida; (s agies sao formubladas como uma seqiiéncia de atribuicies ;

® Exemplo: Controle de um elevader cam n andaes.

_ , andar_atualzandar_pediclo/
awdav_atuaL—awolz:L_pii%o:; ‘ output:=andar_pedido - andar_atual;
tput: andar_atual:=andar_pedido

reset
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FSM hierarquica e concorrentes ou HCFSM
suparte para hievarquia e cancoviéncia de estadas;
# & uma mdquina de estados na qual:

— Cada estadae pode sex decompaste em um conjunte de subi-estados
formande uma mdguina de estade. Esta decempasicie é chamada
OR-decomposition.

— Cada estade pode sex decompaste em um conjunte de subi-estados
concaventes, cuja execucdo acontece em paralelo. Esta
decomposiciio é chamada AND-olecomposition.

— Estadas concovientes padem se camunicar através de variduveis
glabais de controle
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* Mdquinas de estadaes hievdrguicas e concovientes sdaa expressas
wtilizande statechaxts;

® Junansicies entre estadas de mesma nivel de hierarquia sae ditas
estuwtwadas ;

® Junansigies entre estadas de niveis de hienarquia difeentes sde ditas
nae estwturadas.
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de 3 andam com Oltua{:a«a A]n(-iunandu

Escada Rolante
Escada Rolante
Para descer

Para subir
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Redes de Petri

# (0 madela de rede de Petni penmite madelar sistemas que censistem de
tarefas concaventes que necessitam de interagdo entre si.

* Uma rede de Petri consiste de:
— Um conjunte de bugares L, que sdo nepresentados por civcules e
significam condicdes ;
— Um conjunte de transicies T, que sao wepresentades por bavias e
significam eventos oulfe agées;
— Uma fungie de entrada J: T — L, que é nepresentada par arcas e
define 0s lugares de entrada de cada transicio eu pré-condigies;
— Uma fungie de saida O: § — L*, que é nepresentada per axces e define
0s bugares de saida de cada transicie ou pds-condigies ;
* Lugares podem conter fichas. A distribiuicao de fichas entre es bugares é
chamada marcagao e é nepresentada par [L.
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* Uma transicio pede disparar se tem pelo menas uma ficha em cada
um de seus lugares de entrada;

* Quande uma transicac dispara, uma ficha é semovida de cada um de
seus bugares de entrada e uma ficha é inserida em cada um de seus
lugares de saida;

® (L execucao de uma rede de Petri é nic-deteuministica.

» Cxemplo:

Py b
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® Representagio (a) da seqiiéncia de eventos: evento t, ocovie somente
depeais de que eventa t, tex side ecoviido;

® Representagio (&) de eventos alternatives: semente um dos eventos t,
ou t, pede aconter.

® Representagio (c) de sincronizagao de eventos: o evento. t; ocovie

@
t, t, t, t, t
t‘ ® O o
(a) (¢)

(c)
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® Representagio (d) da contengdio de necurses: os dais eventes t; e t,
podem acovier mas somente um deles acalia acontecende jd que tém
disputa de wecursas;

® Representagio (e) da concoviéncia de processes: os dais eventas t, ety
podem acovier simultaneamente. Além disse, t, preduz e t; censome.
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® Representagio da exclusao nuitua: es dois eventos t, e t; podem
acover mas somente um deles acabia acentecendo. ja que tém disputa

de wecurnsas;
tZA Lta
wicoia @ @ @ i
tl'L Jt4

v
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Arvore de alcancabilidade de uma rede de Petri

# & a duware obtida a partiv da execugio da vede de Petvi usande uma
marcagao. inicial;

* Us nds sdo marcagies e as ances wepresentam os dispares das
transicies, sendo a naiz é a mancagio inicial.

® OUs nds, filhes de uma marcagia M, sde tedas as marcagies que
podem ser geradas a partiv de M considenande todas as transigies
que padem disparar (uma a cada vez).

p2 t]_ (11010) tz
¥ | ¥
(1,1,0) (0,1,)
t; ty ty t, lt?’
‘ (1,2,0) ; 0,2,1) (0,0,1)
Ps ll—‘—zl lts
Py t, (1,3,0) 031 (0,12
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Propriedades Interessantes de uma rede de Petri

* Uma nede de Petni é viva se para qualquer marcagie valida existe
pele menas uma transicio que pede sex disparada;

* Um nede de Petni viva é livte de situagies de bloqueic fatal cu dead-
lock;

* Uma nede de Petni é limitada se o nimena de fichas da nede nie cresce
indefinidamente;

* Uma rede de Petri é segura se o mimere de fichas em cada lugar pade

setOouly

* Uma nede de Petri é cansewativa se ¢ mimene de fichas na wede é
constante;
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Modelagem de comportamento com redes de Petri
® Um processo simples é descrito per um programa, que wepresenta
deis aspectas:
— Computagio que trata das eperagies axitméticas, ligicas, de
entrada e saida e leitura e esciita na memdria;
— Centrale que trata da crdem com que as eperagies sde wealizadas.

® (Us nedes de Petni sao adequadas para modelar o seqiienciamento das
instwugies e ¢ fluxo de controle sem dar detalbies quante acs valones
atuais des dades prepriamente ditos.

* Fluxogramas wepresentam o fluxe de contrale de um programa. Jode
programa seqiiencial pode ser wepresentade por um fluxograma.
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® Considere o programa abaixe e o fluxograma covespendente:

Inicio

********************

,,,,,,,,,,,
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® Olsewe que ne modelo de wede de Petni, as transicies nepresentam as
agies enquanto ne modele de fluxegrama, os nés wepresentam as
acdes.

® (Issim sende, a forma apropriada de transformar um fluxegrama
numa sede de petri equivalente consiste em:
— Subistituir cada nd ne fluregrama por uma transicio na wede de
Petni, absewande que tem dois tipes de nds;
— Subistituir cada arce ne fluxegrama per um lugar na vede de
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Modelagem de processos paralelos
* Parvalelismo pode ser intwoduzide atvavés das eperagies FORKe
JOIN.

fim do thread R fim do thread P

FORK g JOIN

comegco do thread,P comeco do thread,P

FORKP,, P , JOINP ,,P ,
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® Parvalelismo pode ser intwoduzide atvavés das eperagies PARBEGIN
e PAREND.
PARBEGIN
Al
A2;
An;
PAREND,;

Al

PARBEGIN PAREND

A2

» An
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Modelo estrutural

» & erientade a componentes: o sistema é viste cemo um conjunte de
cemponentes e suas intewcanexdes e descreve a estutuna fisica de
sistema;

®  Us nds do modelo sde campaonentes fisicas, coma processadex,
memdria, wegistrador eu perta;

#* (s véntices de madelo. sac. intevconexdes entre os difeventes
cemponentes da estudtura, come baviamentaes e fios;

* O nivel de alistracac define o tipa de compaonentes que padem ser
incluidos ne modele estutural de sistema;

®  Existem tiés niveis de abstracio:
—  Bloces funcienais
—  Unidades ligicas ou RTL

-  Pentas Ligicas

10
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Membria Membria
de de
dados Programas

Co-processador Hardware
de de aplicagho
Entrada/Saloa especifica
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Taxonomia de arquiteturas

* ( arquitetura deve completar a especificacio da sistema embutida,
infoumande come este vai ser implementade;

* (A anguitetura deve descrever e tipe de cada cempaonente empregade., o
mimexre de campanentes de cada tipe e o tipa de conexies entre os

diferentes compenentes de sistema;

Proposito Proposito
especifico oeral

Vvetorial Multi-
Processadores




