CONCEITOS PRELIMINARES

Definicao
® Um sSistemun Embutiolo (SE) é um computador de propdsite
especial;

® s sistemas embutides sde agueles que sao campletamente
encapsulades nes dispositives por eles contwalados ;

® Um sistema embutide wealiza tarefas pré-definidas ;
* Na maiciia des cases, wealiza uma dnica tarefa;

» , @ elementa principal num sistema embutide é um
processador, programade para executar algumas poucas
tarefas;
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Historico

® O primeine sistema embutide moderna é o Camputader de
erientagio da nave espacial pello. (Apollo quidance
Computer).

® ( sistema embutide pexmitia a execugie de programa de
adientagdo de inéuwcia (Inertial Guidance system, Autonetics
D-17).
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Historico

* Década de 60:
— O primeine micwo-pracessador para o mewcade, (ntel 4004
(4tits ) foi usade em caleuladoras ;

* Década de 70:
— U micto-processador de (ntel 2008 (8tbits ) fei usade em
instwumentagaa e dispesitives mais cares;
* Década de 80:
— Micre-controladenes foram usades em virios dispositives
eletiinices.
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Caracteristicas

* (A maioia des sistemas embutides comenciais é projetada para
wealizar uma tarefa & um custe minimo;

* ( maictia des sistemas embutides tem restricies de tempao-neal
que devem sex atendidas ;

® Gevalmente, podem ter que executar algumas das tarefas muite
wapide, mas o westante das tarefas nao deverd precisar de
velocidade;

® s sistemas embiutides atendem as westricies impastas usande
um hardware especializade e um seftware feito scle medida
para atender as necessidades de sistema;

® (s abjetives principais num projeto de sistema embutido sdc
velacidade de execugio e custe minimao;

CONCEITOS PRELIMINARES

* Um sistema embiutide geralmente reside dentro de dispasitives
que nac devem parar de funcienar durante anaes;

® (lém disse, sistemas embutides estao geralmente fora de
alcance de humanacs e por isse devem pader se auto-reinicializar
em case de coviampimento dos dadas;

® Gevalmente, incluem um temperizadon eletiénice padide,
chamado watchoog), que reinicializa ¢ sistema a menos que ¢
seftware o neinicialize periedicamente;

® (s desafies durante ¢ projete de sistemas embutides sdo:
— Velecidade na execucao;
— Dissipagao minima de energia elétrica;
— Baixe custe de manufatura.
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Representacao de projeto

* Representagiio comportamental: descreve a funcienalidade
de sistema sem aportar nada sebire a sua implementagac;

* Representagho estrutural: descreve a sistema camae uma
sede de companentes sem especificar explicitamente a
funcicnalidade do sistema, apesar da que esta paede ser

devivada des campanentes intevcanectades ;

* Representachio flsica: descreve as caractevisticas fisicas des
cemponentes usades na sepresentagio estwtural de sistema,
tais cama pesa, tamanhe, dissipagie de calor, consume de
enegia, a posicace de cada pine de entrada e saida ne

projete manufaturade.
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Niveis de abstracao

Niveis Fovmas Campanentes Objetos
Compartamentais Estuturnais Fisicos
Fnansistones Equacdes Diferencias Transistores Células analdgicas €
Diagramas elétricos de Resistores digitais
voltagem e tensao Capacitores
Portas Equacdes Booleanas Portas Maédulos
Magquinas de estados Flip-Flops Unidades
Circuitos
Registradores Algoritmos Registradores
Maquinas de estados Somadores Circuito Integrado
generalizadas Contadores ASICs
Comparadores
Processadores Especificacdes Processadores | Circuito impresso PCE
executaveis Controladores Integrados MCMs
Programas Memorias
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Metodologias de projctos

*  capture-ano-simulate: Primeire a estutura em bloces do sistema
é puajetada. Depais as esquemdtices de cada bloce sac
desenvaelvides que entdo sdac capturades e simulades per uma
feviamenta de captura de esquemdtices para validar o
funcienamento. Os esquemdticos sac finalmente usadaes pelas
fervamentas de projete fisice para geran o integrade que
implementa o sistema.

*  Describe-and-synthesize: Primeire, o compertamente de sistema é
descrite usande uma linguagem de descricae de hardware, sem
infovmar detalhies de come a implementagdc send feita. Depais a
estutuna de prejete é gerada autematicamente por uma feviamenta
de sintese. O nesultade da sintese pade sex usade para manufatuar
o dispositive que implementa as sistema.
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® O projete de um sistema embiutido é o processe de fornecer um
dispesitive gue implementa as funcienalidades desejadas.
® (s etapas principais de projete de um SE incluem:
O Especificagac feunal das funcienalidades de SE;
B Fauticienamento de SE em software|hardware
O (Wguitetura do SE incluinde ¢ conjunte de cemponentes e
prograumas necessarios;
O Sauticienamente de SE do hardware entre o5 campenentes

fisicos;
© Implementagic des compenentes um a wm;
0O Jntegragae de seftware e hardware;
@ Jeste e validagae do SE;
O Manufatura do SE.
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