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Å Æ�Ç�ÈLÉLÊ§Ë^Ì4ÍGÈ_ÎÏÊ�Ç
Ð4Ñ"ÒrÓ_ÔÃÑ�Ò¡Õ�Öq×dØ"Ù=Ú¦Ô§Ñ"ÒÏÕÜÛ�ØLÓdÕ�Ý¡Þ�ßqàáßqÕ�àLÕ�Ò�Ñ"ÚÏÕ�ÝÜÑãâ�Þ¾äLÕ�Óå Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ!Ñ"àEÓ³Ý¡Ø"ÙCÚ¦ÔÃÑ�Ò¡Õ�Þ�â�æLç�Õ�âlÕ�àdÚ�Ñ"Ú¡Þ�Øqà!Ø"Ù*Ú å Õ�Ý¡æGÕ�Û�Þ¾èé ÛQÑ"Ú¡Þ�Øqà�Ú å Ñ�Ú
ÝrÑ�Ú¡Þ�Ý é ÕQÝ�Ú å Õ�ßqÞ¬êqÕ�à�Ú¡Þ�âRÞ¬àHß�Ñ"àEÓ�Û�ØqÝ¡ÚlÛ�Ø�à_è

ÝÏÚ¡ÒrÑ�Þ�àWÚÏÝTë�ì"í0îdí4ïLí§ð�ñ�òôó�Ø_Ó_Õ�Ý¡Þ�ß�àaÞ�Ý�Ú å Õ�àEÑ"ÚÏõLÒrÑ�ç�ÝÏØ�ç�õdè
ÚÏÞ¬Øqà�Ô å Õ�à$ÑöÙ=õLç�ç å Ñ"ÒrÓ_ÔÃÑ�Ò¡Õ§Ò¡ÕAÑ"ç�Þ�÷�Ñ"ÚÏÞ¬ØqàlÝrÑ�Ú¡Þ�Ý é ÕQÝ�Ú å Õ§Ú¡Þ�âlè
Þ�àLß�øLõHÚ�àLØqÚ�Ú å Õ½Û�ØqÝ¡Ú�Û�Ø�àLÝÏÚ¡Ò�Ñ"Þ�àdÚ$Ô å Õ�Ò¡Õ�Ñ�Ý!Ñ9Ù=õLç�ç§ÝÏØ"Ù=Ú�è
Ô§Ñ"ÒÏÕ!Ý¡Øqç¬õHÚ¡Þ�Ø�àcÞ�Ý�àLØqÚlÙPÑ�Ý¡ÚRÕ�àLØ�õHß å òaùúÞ¬Ú å Ú å Õ¿Ñ�ÓdêqÕ�àdÚ
Ø�Ù å Þ�ß å Ý¡æGÕ�Õ�ÓYâ�Þ¨Û�ÒÏØ�æLÒÏØ_Û Õ�Ý¡ÝÏØ�Ò¡ÝAí�Ñ"àEÓ9àHÕ�Ô å Þ�ß å æGÕ�Ò�Ù=Ø�Ò�è
â�Ñ"àEÛ�Õ^Û Ø�Ý¡Ú�èPÕ ûwÕ�Û Ú¡Þ�ê�Õ å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ§Ú¡Õ�Û å àLØqç�Ø�ß�Þ�Õ�Ý�ç�Þ�ü�Õ�ýWþGÿ��bÝ
Ñ�àEÓ��Gþ����OÝAíLâ�Þ¾äLÕ�Ó å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ*Ý¡Ø"ÙCÚ¦ÔÃÑ�Ò¡Õ^ÝÏØ�ç�õLÚÏÞ¬Øqà å Ñ�Ý§øEÕ è
Û�Øqâ�Õ�ê�ÕQÒ	�
Õ�û�Õ�Û�ÚÏÞ�ê�Õ�Ù=ØqÒ�Ý¡Õ�êqÕ�ÒrÑ�çLÒ¡Õ�Ñ�ç¾èPÚÏÞ¬âRÕ�Ñ"àEÓ*ÕQâløEÕ�ÓHÓdÕ�Ó
Ý
�WÝÏÚ¡Õ�âRÝ^Ñ"æLæHç¬Þ¨Û�Ñ�Ú¡Þ�Ø�àHÝ�ò
� å ÕQÒ¡Õ å ÑAê�Õ9øEÕQÕ�à�ÝÏÕ�ê�ÕQÒrÑ"çlÑ"æHæLÒ¡ØdÑ�Û å Õ�Ý�Ú¡ØYÝ¡Øqç¬êqÕ¿Ú å Õ

æLÒÏØ�øLç�Õ�âãØ"Ù å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ�ÝÏØ"Ù=Ú¦Ô§Ñ"ÒÏÕ*æEÑ"ÒÏÚ¡Þ�Ú¡Þ�Ø�àHÞ¬àHß!ë¬ì"í�Lí�Lí��Hí
�Hí��\ñ�ò��HõLç�ç��+Ñ"õLÚÏØ�â$Ñ�Ú¡Þ¨Û�æEÑ"ÒÏÚ¡Þ�Ú¡Þ�Ø�àHÕ�Ò¡Ý§Ñ"ÒÏÕ0Þ�àlÕ�äLÞ�Ý¡ÚÏÕ�àEÛ�Õ4Ù=ØqÒ
� õLÞ�Ú¡Õ�Ý¡Ø�âRÕ^ÚÏÞ¬âRÕ*àLØ"Ô ë��díbì�í��\ñ¡ò��*õLæHÚrÑ�Ñ�àEÓ��4Õ���Þ¨Û å Õ�ç�Þë��QñKÝÏÚrÑ�Ò¡Ú§Ô§Þ�Ú å Ñ"à!Ñ�ç¬ç å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ
Ý¡Øqç¬õHÚ¡Þ�Ø�à�Ñ"àEÓRÞ�Ú¡Õ�Ò�Ñ"ÚÏÞ¬êqÕ�ç��
âRØ"ê�Õ
ØqàLÕ�Ú�Ñ"ÝÏü¿Ñ"Ú
ÑRÚ¡Þ�â�Õ�Ú¡Ø�Ý¡Ø�Ù=Ú¦ÔÃÑ�Ò¡Õ+õLàdÚ¡Þ�ç�àLØRÙ=õLÒÏÚ å Õ�Ò
Þ�â�æHÒ¡Ø"ê�ÕQâ�Õ�àdÚ�Þ�Ý§æEØqÝ¡Ý¡Þ�øLç�Õ�ò! �Ò¡àHÝ¡Ú0Ñ�àEÓ�Ð§Õ�àHü�Õ�ç§ë�ìÏñKØqà$Ú å Õ
Û�ØqàdÚ¡ÒrÑ�Ò	�cÙCØ�ç�ç�Ø"Ô ÑYÝ¡Ø�Ù=Ú¦Ô§Ñ"Ò¡Õ9Ø�ÒÏÞ�Õ�àdÚ¡Õ�Ó Ñ"æLæHÒ¡ØWÑqÛ å Ô å Þ¨Û å
ÝÏÚrÑ"ÒÏÚ¡Ý
Ô§Þ�Ú å Ñ"à�Ñ"ç�ç�Ý¡Ø"ÙCÚ¦ÔÃÑ�Ò¡Õ+Ý¡Ø�ç�õLÚÏÞ�Ø�à�Ñ"àEÓ©õLÝ¡ÕQÝoÑRÝ¡Þ�âlõdè
ç¨Ñ"ÚÏÕ�Ó�Ñ�àLàLÕ�Ñ�ç�Þ¬àHß
æEÑ"ÒÏÚ¡Þ�Ú¡Þ�ØqàLÞ�àLß*Õ�àLß�Þ�àLÕqò�Ð§Ø�õ�Ñ"àEÓ ù�Ø�ç¾Ù�ë �\ñ
æLÒÏØ�æGØ�ÝÏÕ�ÓTÑ�æHÒ¡ØLÛ�Õ�ÝÏÝlç¬ÕQê�Õ�ç�æEÑ"ÒÏÚ¡Þ�Ú¡Þ�ØqàLÞ�àLß å Õ�õLÒÏÞ¬ÝÏÚ¡Þ¨ÛløGÑ"Ý¡ÕAÓ
Øqà å Þ¬ÕQÒrÑ"Ò�Û å Þ¨Û�Ñ"ç�Û�ç�õLÝÏÚ¡Õ�ÒÏÞ¬àHßEò" �ç�Õ�Ýlë��QñKæGÕ�Ò�Ù=Ø�ÒÏâ�Ý^ÑlæGÕ�Ò�Ù=Ø�Ò�è
â�Ñ"àEÛ�Õ�ß�õHÞ´Ó_Õ�Ó
æGÑ"Ò¡ÚÏÞ�Ú¡Þ�Ø�àLÞ�àLß4øEÑ"ÝÏÕ�ÓlØqà�ÝÏÞ�âlõLç¨Ñ"Ú¡ÕAÓ
Ñ"àLàHÕ�Ñ"ç¾è
Þ�àLß*Ñ"àEÓ*Ú�Ñ"øLõ+Ý¡ÕAÑ"ÒrÛ å ò�ó§Ñ�ÚrÑ�àLÞ¨Ñ*ë �QñLõLÝÏÕ�Ý�Ù=õH÷�÷#�
ç�Ø�ßqÞ¨ÛOøGÑ"Ý¡ÕAÓ
ÚÏÕ�Û å àLÞ � õLÕ�Ý+Ú¡Ø!æEÑ�Ò¡ÚÏÞ´Ñ�ç�ç��!Ñ�õLÚ¡Øqâ$Ñ"ÚÏÕ�Ú å Õ$Ó_Õ�ê�Õ�ç�ØqæLâ�Õ�àdÚ*Ø"ÙÕ�âløGÕ�ÓLÓ_Õ�ÓRÝ	�dÝ¡ÚÏÕ�â�ÝAò
$ ç¬Ú å Ø�õHß å Ú å Õ�Ò¡Õ å Ñ"Ý�øEÕ�ÕQà$Õ ä_ÚÏÕ�àLÝÏÞ¬êqÕ
Ñ"â�ØqõLàdÚ�Ø"ÙOÔ�Ø�Ò¡ü

Þ�à�Ú å Õ å Ñ"Ò�ÓdÔÃÑ�Ò¡Õ�Ö�Ý¡Ø�Ù=Ú¦ÔÃÑ�Ò¡Õ
æGÑ"Ò¡ÚÏÞ�Ú¡Þ�Ø�àLÞ�àLßlÓdØqâ$Ñ"Þ�àOí�Ú¡Ø�Ú å Õ
øGÕ�Ý¡Ú©Ø"Ù�ØqõLÒ�üWàHØ"Ô§ç¬ÕAÓdß�Õ�íöàLØ�àLÕ9Ø"Ù+Ú å Õ�Ô�Ø�ÒÏüÀæHÒ¡Õ�ÝÏÕ�àdÚ¡Õ�Ó
Ú å õHÝ^Ù¦Ñ"Ò*ÚrÑ�ü�Õ
Þ�àdÚ¡Ø!Ñ�ÛQÛ�Ø�õLàdÚ*Ú å ÕoÑ�ç¬ÚÏÕ�Ò¡àGÑ"Ú¡Þ�êqÕ�Ý*Þ¬à©Ú å Õ�ÓdÕ è
ÝÏÞ¬ßqàTÝÏæEÑ�Û�Õ�Ú å Ñ"ÚlÛ�Ñ"àcøGÕ�Õ�äLæLç�ØqÒ¡Õ�ÓYÔ å Õ�àcÞ�â�æHç¬ÕQâlÕ�àdÚ¡Þ�àLß
Ñ³ß�Þ�ê�Õ�àcÚ�Ñ"Ý¡ücÞ�à å Ñ"Ò�ÓdÔ§Ñ"Ò¡Õqò%�HØ�ÒlÕ�äEÑ�â�æLç�Õ�í§Û�ØqàLÝ¡Þ¨ÓdÕ�Ò�Ñ
Ú�Ñ"Ý¡üúÔ å Þ¨Û å Þ¬Ý�Ñ�âlõLç�ÚÏÞ¬æHç¬Þ¨Û�Ñ�Ú¡Þ�Ø�à�Ø�Ù�Ú¦Ô�ØÀîAäEî³â$Ñ"ÚÏÒ¡Þ¨Û�Õ�ÝAò

�4Õ�æGÕ�àEÓdÞ�àLß9Ø�à å Ø"ÔÜâ�Ñ"à&�!âlõLç�Ú¡Þ�æLç�Þ�Õ�ÒÏÝ¢Ñ�àEÓTÑqÓLÓdÕ�ÒÏÝ$Ñ�Ò¡Õ
ÑAê�Ñ�Þ¬ç¨Ñ�øLç�Õ�Ù=Ø�Ò�Ú å Õ�ÚrÑ"ÝÏü�íLÚ å Õ å Ñ"Ò�ÓdÔ§Ñ"Ò¡Õ
Û�ØqÝ¡Ú*Ñ"àEÓRÚ¡Þ�âRÕ^Þ�àdè
Ù=ØqÒ¡â�Ñ"Ú¡Þ�Øqà$Ô§Þ�ç�çKÛ å Ñ�àLß�Õqò'� å Õ�ÒÏÕ�Ù=Ø�ÒÏÕ�íbÚ å Õ�ÒÏÕ�Þ�Ý*àLØ�Ú)(�õHÝ¡Ú
Ñ
ÝÏÞ¬àHß�ç�Õ å Ñ"Ò�ÓdÔ§Ñ"Ò¡ÕRÚ¡Þ�â�Õ�Ñ�àEÓ å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ$Û�ØqÝ¡ÚlæEÑ�Þ¬Ò+Ñ"Ý¡ÝÏØLÛ�Þ¾è
Ñ�Ú¡Õ�ÓRÔ§Þ�Ú å Õ�Ñ�Û å ÚrÑ�Ý¡ü�øHõLÚ§Ú å ÕQÒ¡Õ
Þ�Ý§Ñ
ç¨Ñ"ÒÏß�Õ*Ý¡ÕQÚ§Ø"ÙKØqæLÚ¡Þ�ØqàLÝ
ÑAê�Ñ�Þ¬ç¨Ñ�øLç�Õ�ò $ Ý§Ú å Õ*ß�Ò�Ñ"àdõLç¨Ñ"ÒÏÞ¬Ú*�+Ø"Ù�Ú å Õ*Ú�Ñ"Ý¡üdÝ§Þ�àEÛ�ÒÏÕ�Ñ"ÝÏÕ
Ú å Õ
àdõLâløGÕ�Ò+Ø"Ù
Ý¡õEÛ å ØqæLÚ¡Þ�ØqàLÝlÚ¡Õ�àGÓcÚ¡Ø�Þ�àEÛ�ÒÏÕ�Ñ"ÝÏÕ¿Ñ"Ú�Ñ9âlõGÛ å
ÙPÑ�Ý¡ÚÏÕ�Ò
ÒrÑ�Ú¡Õ�ò,+¦Ú*Þ�Ý å Õ�àEÛ Õ�Þ�â�æGØ�ÒÏÚrÑ"àdÚöÙ=Ø�Ò*Ú å ÕlæEÑ"ÒÏÚ¡Þ�Ú¡Þ�Ø�àHÕ�Ò
àLØqÚ�Ø�àLç��
ÚÏØ0øHÞ¬àGÓ
Ú�Ñ"Ý¡üdÝ�ÚÏØ å Ñ"Ò�ÓdÔÃÑ�Ò¡Õ^Ñ�àEÓ
ÝÏØ"Ù=Ú¦Ô§Ñ"ÒÏÕ§øLõLÚ�Þ�Ú
âlõLÝÏÚ^Ñ"ç�Ý¡Ø�Û å ØdØqÝ¡Õ+Ú å Õ
ÒÏÞ�ß å Ú^Ñ"Ò�Û å Þ¬ÚÏÕ�Û�ÚÏõLÒ¡Õ�Ý¢Ù=Ø�Ò4Ú å Õ
Ú�Ñ"ÝÏüWÝ
â�Ñ"æLæGÕ�Ó+Ú¡Ø å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ0ÝÏõEÛ å Ú å Ñ"Ú§Ú å Õ^Ø"êqÕ�ÒrÑ�ç¬çGÚ¡Þ�âRÞ¬àHß¢Ñ�àEÓ
Û�ØqÝ¡Ú�Û�Ø�àLÝÏÚ¡Ò�Ñ"Þ�àdÚ¡Ý$Ñ�Ò¡Õ!âRÕ�Ú�ò-+¦àcÚ å Þ�Ý�æEÑ�æEÕ�ÒRÔ�Õ�æLÒÏØ�æGØ�ÝÏÕ
Ñ�àÀÑ"æHæLÒ¡ØdÑ�Û å ÚÏØ�Þ¬àdêqÕ�Ý¡ÚÏÞ¬ßdÑ"ÚÏÕ å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ Ó_Õ�Ý¡Þ�ß�àcÑ"ç�Ú¡ÕQÒ¡àEÑ\è
ÚÏÞ¬êqÕ�Ý�ÓdõHÒ¡Þ�àLß�Ú å Õ�Û Ø�Ý	�dàdÚ å Õ�Ý¡Þ�Ý+æLÒ¡ØLÛ�Õ�Ó_õLÒ¡Õ�òRù�Õ�Ù=Õ�Õ�ç�Ú å Ñ�Ú
Ú å Ñ"Ú§Ú å Õ å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ�ÓdÕ�ÝÏÞ¬ßqà!Õ�äLæLç�Ø�Ò�Ñ"ÚÏÞ¬Øqà�Ø�Ò§Ú å Õ�Ñ"Ò�Û å Þ¬ÚÏÕ�ÛÏè
ÚÏõLÒ¡Õ*øLÞ�àEÓdÞ�àLß+æLÒÏØ�øLç�Õ�â å Ñ"Ý§Ú¡Ø+øGÕ0Ú�Ñ�ÛÏüdç�Õ�Ó�Ñ"Ú�Ú å Õ*Ú¡Þ�âRÕ^Ø"Ùå Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ�ÝÏØ"Ù=Ú¦Ô§Ñ"ÒÏÕlæEÑ"ÒÏÚ¡Þ�Ú¡Þ�ØqàLÞ�àLßEò.� å ÕQÒ¡Õ å Ñ"Ý*øEÕQÕ�à�Ý¡Õ�êqè
Õ�Ò�Ñ"çLÛ�ØqàWÚÏÒ¡Þ�øLõLÚÏÞ�Ø�àLÝ�Þ�à
Ú å ÕÃÑ�Ò¡Õ�Ñ4Ø"Ù å Ñ"Ò�ÓdÔÃÑ�Ò¡Õ§ÓdÕ�ÝÏÞ¬ßqà�ÝÏæEÑ�Û Õ
Õ�äLæLç�ØqÒrÑ"ÚÏÞ�Ø�à¿Ñ�àEÓ!æHÒ¡õLàLÞ�àLßRÒ¡Õ�Û Õ�àdÚ¡ç��Àë�ì0/dí�ì�ì"í�ìAîdí�ì�ïdí�ìQð"ñ¡ò
ù�Õ
õHÝ¡Õ+Ý¡Þ�â�Þ�ç¨Ñ"Ò�ÚÏÕ�Û å àLÞ � õLÕ�Ý
ÚÏØ�æLÒÏõLàLÕ+Ú å Õ å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕoÓdÕ èÝÏÞ¬ßqàcÝ¡æEÑqÛ�ÕTÑ"àEÓcÛ�ÒÏÕ�Ñ"ÚÏÕTÑ�ÚÏÒrÑ�Û ÚrÑ"øHç¬Õ©àWõHâløEÕ�ÒlØ�ÙoÓdÕ�ÝÏÞ�ß�à
æGØ�Þ�àdÚ¡Ý�Ý¡Ø*Ú å Ñ"Ú�Ñ"à+Þ�àdÚ¡Õ�ßqÒrÑ"ÚÏÕ�Ó�Õ�àdêWÞ�ÒÏØ�àLâRÕ�àdÚ�Ù=ØqÒ å Ñ"ÒrÓ_ÔÃÑ�Ò¡Õ
ÝÏØ"Ù=Ú¦Ô§Ñ"ÒÏÕ�æEÑ�Ò¡ÚÏÞ¬ÚÏÞ�Ø�àLÞ�àLß�Ñ"àEÓ9ÓdÕ�ÝÏÞ¬ßqà¿ÝÏæEÑ�Û Õ�Õ�äLæLç�Ø�Ò�Ñ"ÚÏÞ¬Øqà!Þ�Ý
Ù=ÕAÑ"Ý¡Þ�øLç�Õ�ò
� å Þ�ÝcæEÑ�æEÕ�Ò æLÒÏÕ�Ý¡Õ�àdÚÏÝ Ñ1�¢Õ�àLÕ�ÚÏÞ´Û $ ç�ß�Ø�ÒÏÞ�Ú å â 2Pÿ3��4

ë�ì5�QñdøEÑ"ÝÏÕ�Ó*Õ�êqØ�ç�õLÚÏÞ¬ØqàEÑ"Ò
�^Ñ"æLæHÒ¡ØWÑqÛ å ÚÏØ å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ�è¦Ý¡Ø"ÙCÚ¦ÔÃÑ�Ò¡Õ
æEÑ�Ò¡ÚÏÞ¬ÚÏÞ�Ø�àLÞ�àLß¶Ñ"àEÓ Ñ"ÒrÛ å Þ�ÚÏÕ�Û�Ú¡õHÒ¡Õ¶øLÞ�àEÓdÞ�àLßGò �bÞ�ß�õLÒÏÕ ì
æLÒÏÕ�Ý¡ÕQàWÚÏÝ�ØqõLÒ�Ø"êqÕ�ÒrÑ�ç�ç�âRÕ�Ú å ØLÓdØqç�Ø�ß6�dò7� å Õ�Þ�àLæLõLÚ+Ú¡Ø9Ú å Õ
Ý
�WÝÏÚ¡Õ�â Þ�Ý¿ÑúÚrÑ"ÝÏüaß�Ò�Ñ"æ å ò98öØ_Ó_Õ�Ý�Þ�àaÚ å Õcß�Ò�Ñ"æ å ÒÏÕ�ædè
ÒÏÕ�Ý¡Õ�àdÚ�Û�Ø�âRæLõLÚ�Ñ"Ú¡Þ�ØqàEÑ"ç§Ú�Ñ"Ý¡üdÝ!Ú å Ñ"Ú!Û�Ñ�àaøEÕ�â�Ñ"æLæGÕ�ÓcÚÏØå Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ¿ØqÒ�Ý¡Ø"ÙCÚ¦ÔÃÑ�Ò¡Õ�ò:� å Õ�Õ�ÓdßqÕ�Ý!Ò¡ÕQæLÒ¡Õ�ÝÏÕ�àdÚ¿Ú å Õ�Þ�àdè
ÚÏÕ�Ò*ÚrÑ"ÝÏü¿ÓLÑ�ÚrÑ�Ó_Õ�æEÕQàEÓdÕ�àEÛ Þ¬ÕQÝ�ò'� å Õ é ÒÏÝ¡Ú*Ý¡ÚÏÕ�æ�Þ�à!Ø�õLÒ
ÓdÕ è
ÝÏÞ¬ßqà�æLÒ¡ØLÛ�Õ�ÝÏÝ*Þ¬Ý4Ú å Õ�ÚrÑ"ÝÏü�ç¬ÕQê�Õ�çbæEÕ�Ò�Ù=Ø�ÒÏâ$Ñ�àEÛ�Õ*Õ�Ý¡ÚÏÞ�â$Ñ"ÚÏÞ�Ø�àOò
ù�ÕlßqÕ�àLÕ�Ò�Ñ"Ú¡Õ å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ�Ñ"àEÓ³Ý¡Ø�Ù=Ú¦ÔÃÑ�Ò¡ÕlâRØ_Ó_Õ�ç�Ý^ÙCØ�Ò
Õ�ÑqÛ å
Ú�Ñ"Ý¡ücÞ�àcÚ å Õ©ß�ÒrÑ�æ å ò $ ÝÏØ"Ù=Ú¦Ô§Ñ"ÒÏÕ!æLÒÏØ é ç�Õ�Ò�Ñ"àEÓ7Ñ å Ñ"ÒrÓWè
Ô§Ñ"ÒÏÕTæGÕ�Ò¦Ù=ØqÒ¡â�Ñ"àEÛ�ÕYÕ�Ý¡ÚÏÞ�â$Ñ"ÚÏØ�Ò¿Ñ�Ò¡ÕYõLÝ¡Õ�Ó ÚÏØ ÓdÕQÚ¡Õ�ÒÏâ�Þ�àLÕ
Ú å ÕlÒ¡Õ � õLÞ�ÒÏÕ�Ó�ÝÏØ"Ù=Ú¦Ô§Ñ"ÒÏÕ$Ñ"àGÓ å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ�âRÕ�Ú¡ÒÏÞ´Û Ý*Ù=Ø�Ò*Õ�ÑqÛ åÚ�Ñ"Ý¡ü+Ú¡Ø
Ñ�Þ´Ó+Ú å Õ§ß�ÕQàLÕ�Ú¡Þ¨ÛöæEÑ"ÒÏÚ¡Þ�Ú¡Þ�Ø�àHÕ�Ò�Þ¬àlæGÕ�Ò�Ù=Ø�ÒÏâ�Þ�àLß å Ñ"ÒrÓWè
Ô§Ñ"ÒÏÕ�Ö"ÝÏØ"Ù=Ú¦Ô§Ñ"ÒÏÕ$ÚÏÒrÑqÓdÕ�è¦Ø"û Ñ�àEÑ"ç��dÝ¡Þ�Ý�ò;� å Õ!ßqÕ�àLÕ�ÚÏÞ¨Û�æGÑ"Ò¡ÚÏÞ¾è
ÚÏÞ¬ØqàLÞ�àLßlÕ�àLßqÞ�àLÕ
Þ�Ý^ÚÏÞ¬ÕAÓ�Ú¡Ø�ÑlÛ�ØLÓdÕ�Ý¡Þ�ßqà¿æGÕ�Ò¦ÙCØ�Ò¡â�Ñ"àEÛ Õ
Õ�Ý¡ÚÏÞ¾è
â�Ñ"Ú¡ØqÒEâRØLÓdõLç�Õ�Ú å Ñ�ÚOÕ�ê�Ñ�ç¬õGÑ"Ú¡ÕQÝOÚ å Õ é Ú¡àHÕ�Ý¡Ý�Ø�ÙLÚ å Õ�Û å ÒÏØ�âRØ"è
ÝÏØ�â�ÕQÝ§Ú å Õ�ÿ3��æLÒÏØLÓdõEÛ�Õ�ÝAò $ ÓdÕ�Ú�Ñ"Þ�ç�Õ�ÓRÕ�äLæLç¨Ñ"àEÑ�Ú¡Þ�Ø�à�Ø�ÙKÚ å Õ
ÝÏÚ¡Õ�æLÝ*Þ�à�Ø�õLÒ4â�Õ�Ú å ØLÓdØ�ç�Øqß6�lÞ�Ý^æLÒÏÕ�Ý¡ÕQàWÚÏÕ�Ó9Þ�à�Ú å Õ+Ý¡Õ�Û Ú¡Þ�Ø�àLÝ
ÚÏØ+Ù=Ø�ç�ç�Ø"Ô
ò
� å Õ�ØqÒ¡ßdÑ"àLÞ�÷�Ñ�Ú¡Þ�Ø�à7Ø�Ù�Ú å Õ�æGÑ"æGÕ�Ò!Þ�Ý¿Ñ"Ý Ù=Ø�ç�ç�Ø"Ô§Ý�ò<+¦à

×dÕAÛ�Ú¡Þ�Ø�à7î©Ô�ÕRÙ=ØqÒ¡âlõLç¨Ñ�Ú¡Õ+Ø�õLÒlæLÒÏØ�øLç�Õ�â Þ¬àYÚ å Õ�æGÕ�Ò¡ÝÏæEÕAÛÏè
ÚÏÞ¬êqÕ*Ø"Ù�ØqõLÒ§ÚrÑ�Ý¡ü�ß�Ò�Ñ"æ å âRØLÓdÕ�çOÑ"àGÓ�Ú å Õ�ÚrÑ"ÒÏß�Õ�Ú*Ñ"Ò�Û å Þ¬ÚÏÕ�ÛÏè
ÚÏõLÒ¡ÕlâRØ_Ó_Õ�ç¦ò�×dÕ�Û Ú¡Þ�Ø�àTïRæLÒÏÕ�Ý¡Õ�àdÚÏÝ�Ú å ÕlÚrÑ�Ý¡ü9ç¬ÕQê�Õ�ç�æGÕ�Ò�Ù=Ø�Ò�è
â�Ñ"àEÛ�Õ�Õ�ÝÏÚ¡Þ�â$Ñ�Ú¡Þ�Ø�àYÚ¡Õ�Û å àHÞ � õLÕqò=�4Õ�ÚrÑ�Þ¬ç�ÝlØ�Ù¢ØqõLÒ�ßqÕ�àLÕ�ÚÏÞ¨Û
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Ñ�ç¬ßqØ�ÒÏÞ¬Ú å âÂÞ�Ý�æLÒÏØ"êdÞ´Ó_Õ�ÓRÞ¬à�×dÕ�Û�ÚÏÞ�Ø�à�ðGò�×dÕ�Û�ÚÏÞ�Ø�à7�
æHÒ¡Õ�ÝÏÕ�àdÚ¡Ý
Ú å Õ!Û�ØLÓdÕ�Ý¡Þ�ßqàTæGÕ�Ò¦Ù=ØqÒ¡â�Ñ"àEÛ�Õ�Õ�ÝÏÚ¡Þ�â$Ñ�Ú¡Þ�Ø�à�Ñ"àGÓ�ÝrÛ å ÕAÓdõLç�Þ�àLß
Ñ�ç¬ßqØ�ÒÏÞ¬Ú å â¿ò��§ÕQÝ¡õLç�Ú¡Ý+Ú¡Ø9Þ�ç�ç¬õHÝ¡Ú¡Ò�Ñ"ÚÏÕlÚ å ÕRÕ! $Û�Þ�Õ�àEÛ �YØ"Ù^ØqõLÒ
Ñ�æLæLÒ¡ØdÑ�Û å Þ�Ý§Þ¬à!×dÕAÛ�Ú¡Þ�Ø�à7�Hò�+¦à$Ú å Õ é àGÑ"ç�Ý¡ÕAÛ�Ú¡Þ�Ø�àbíEÔ�Õ*æLõLÚ�è
Ù=ØqÒ¡Ú å ØqõLÒ^Û�ØqàEÛ�ç�õLÝ¡Þ�ØqàLÝ^Ñ"àEÓ�ÓdÞ�Ý�Û�õLÝ¡Ý4Ò¡Õ�ç¨Ñ�Ú¡Õ�ÓRÞ�Ý¡ÝÏõLÕ�Ý�ò
" #!ÉLÊ�$�%'&�( )§Ê�É�(µÌ�%'*bÈLÎ¡Ê�Ç
+ õLÒ4ß�ØWÑ�ç�Þ�Ý§Ú¡Ø é àEÓ�Ñ å Ñ"Ò�ÓdÔÃÑ�Ò¡Õ�è¦Ý¡Ø�Ù=Ú¦Ô§Ñ"Ò¡Õ�Þ¬âRæLç�Õ�â�ÕQàdè

Ú�Ñ"Ú¡Þ�Øqà$Ø�Ù�Ú å Õ+ÚrÑ�Ý¡ü�ß�Ò�Ñ"æ å ÝÏæEÕAÛ�Þ é Û�Ñ"ÚÏÞ�Ø�à!Ú å Ñ"Ú4â$Ñ"æHÝ§Ø�àdÚ¡Ø
Ñ�Ý¡Þ�àLßqç¬Õ å ØqÝ¡Ú§æLÒÏØLÛ�Õ�Ý¡ÝÏØ�ÒAíEÝÏÞ�àLß�ç�Õ0Û Ø�æLÒÏØ_Û Õ�Ý¡ÝÏØ�Ò*Ú*�dæEÕ*ÚrÑ�Ò¡ßqÕ�Ú
Ñ�ÒrÛ å Þ�Ú¡Õ�Û Ú¡õLÒÏÕ!Ý¡õEÛ å Ú å Ñ"ÚlÛ�Ø�ÝÏÚoÑ�àEÓ�ÚÏÞ¬âRÕ�Û�Ø�àHÝ¡Ú¡Ò�Ñ"Þ�àdÚ¡Ý�Ñ�Ò¡Õ
àLØqÚ§êdÞ¬Øqç¨Ñ"Ú¡ÕAÓ�ò
,�-/. 0 �O�2143½�q��576
� å Õ*øGÕ å ÑAêdÞ�Ø�Ò�Ø"Ù�Ú å Õ
ÓdÕ�ÝÏÞ�ß�à�Þ�Ý�æLÒ¡ÕQÝ¡Õ�àdÚ¡ÕAÓ!ÚÏØ�Ú å Õ*æEÑ"Ò�è

ÚÏÞ¬ÚÏÞ�Ø�àLÞ�àLß+Õ�àdêdÞ¬ÒÏØ�àLâRÕ�àdÚ�Ú å Ò¡ØqõLß å ÑlÓdÞ�ÒÏÕ�Û�Ú¡ÕAÓ¿ÑqÛ �LÛ�ç�Þ´Û98;:=<'>
?�@ :BA�COí2D�E 2GFIH!J 4�ò) �ÑqÛ å àLØLÓdÕLKNMOF�ÓdÕQàLØ�ÚÏÕ�Ý�Ñ4ÚrÑ�Ý¡ü+Þ¬à
Ú å Õ*Þ¬àHæLõLÚ^ÓdÕ�ÝÏÞ�ß�àOò $ Ú�Ñ"Ý¡üRÒ¡Õ�æHÒ¡Õ�ÝÏÕ�àdÚ¡Ý�Ñ+ÝÏÞ¬àHß�ç�Õ^Ú å Ò¡Õ�ÑqÓ�Ø"Ù
Õ�äLÕ�Û õLÚ¡Þ�Ø�à9Ñ"àEÓ!ÛQÑ"àLàLØqÚ§øEÕ�æLÒ¡Õ�ÕQâ�æLÚÏÕ�Ó�íGÞ¦ò Õqò�Þ�Ú§Þ�Ý^Ñ"Ú¡Øqâ�Þ¨Û"ò
 �ÑqÛ å ÚrÑ"ÝÏü!â$Ñ0�RøEÕlÕ ä_ÕAÛ�õLÚ¡ÕAÓ�Þ�à å Ñ"ÒrÓ_ÔÃÑ�Ò¡Õ+Ø�Ò
ÝÏØ"Ù=Ú¦Ô§Ñ"ÒÏÕ�ò
� å ÕlÛ�Øqâ�æLõLÚ�Ñ"ÚÏÞ¬ØqàEÑ"çOÛ Ø�â�æHç¬Õ ä_Þ�ÚÏÞ¬ÕQÝ§Ø"Ù�Ú å Õ�Ú�Ñ"ÝÏü¿Û�Ñ"à9ê�Ñ"Ò
�
Ù=ÒÏØ�âÂÝ¡Þ�âRæLç�Õ�ØqæEÕ�Ò�Ñ"ÚÏÞ¬ØqàLÝ 2 é àLÕ*ß�Ò�Ñ"Þ�à�4�ÚÏØ
ç¨Ñ"Ò¡ßqÕ�Ù=õLàEÛ Ú¡Þ�Ø�àEÑ�ç
øLç�ØLÛÏüdÝ 2PÛ Ø�õLÒÏÝ¡Õlß�Ò�Ñ"Þ�à�4Qò  �ÑqÛ å Õ�ÓdßqÕNP9MQJÜÓ_Õ�àLØ�ÚÏÕ�Ý
ÓLÑ"Ú�Ñ
ÓdÕQæEÕ�àGÓdÕ�àEÛ�Þ�Õ�Ý+øGÕ�Ú¦Ô�ÕQÕ�à¿Ú�Ñ"ÝÏüWÝAò $ ÝÏÝ¡ØLÛ�Þ¨Ñ"ÚÏÕ�Ó!ÚÏØ�Õ�ÑqÛ å Ú�Ñ"Ý¡ü
Ñ�Ò¡Õ$Ñ å Ñ"Ò�ÓdÔÃÑ�Ò¡ÕlÝÏæEÕ�Û Þ é Û�Ñ"ÚÏÞ¬ØqàTÝÏÕ�ß�âRÕ�àdÚ�Ñ"àEÓ�Ñ Ý¡Ø"ÙCÚ¦ÔÃÑ�Ò¡Õ
Û�ØLÓdÕ4Ý¡Õ�ßqâ�Õ�àdÚAò�+¦àlØ�õLÒ§Û�Ñ"ÝÏÕ�ídÔ�Õ^õLÝÏÕLRTS ����Ñ�àEÓ'�RÚ¡Ø+Ò¡Õ�æ_è
ÒÏÕ�Ý¡Õ�àdÚ�Ú å Õ å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕÃÑ�àEÓ4Ý¡Ø�Ù=Ú¦ÔÃÑ�Ò¡Õ�âRØLÓdÕ�ç�ÝGÙ=Ø�ÒbÕ�Ñ�Û å Ú�Ñ"ÝÏüwò
$ ç¬Ú å Ø�õHß å Û Ø�àdÚ¡ÒÏØ�çOÛ�ØqàLÝ¡ÚÏÒ¡õEÛ�ÚÏÝ
Û�Ñ"àLàHØ�Ú§øGÕ0ÒÏÕ�æLÒÏÕ�Ý¡Õ�àdÚÏÕ�Ó¿Ñ�Ú
Ú å Õ�ÚrÑ"ÝÏücß�ÒrÑ�æ å ç�Õ�êqÕ�ç¦í�Ú å Õ�Þ�àEÓdÞ�êdÞ¨ÓdõEÑ"ç�ÚrÑ�Ý¡üYÚ å Õ�âRÝ¡Õ�ç�êqÕ�Ý
å ÑAêqÕ�àHØ$ÒÏÕ�Ý¡ÚÏÒ¡Þ¨Û�ÚÏÞ¬ØqàLÝ�ò � å ÕlÚrÑ�Ý¡ü!ßqÒrÑ"æ å âRØ_Ó_Õ�ç é Ú¡Ý
êqÕ�Ò	�
Ô�Õ�ç�ç�Þ�à ��U�þ Þ�â$Ñ�ß�Õ§æLÒÏØ_Û Õ�Ý¡ÝÏÞ¬àHß$Ñ"àGÓ$Û Ø�â�âlõHàLÞ¨Û�Ñ"ÚÏÞ¬Ø"à�Ó_Ø"è
â�Ñ"Þ�àLÝ�Ô å Õ�ÒÏÕ0âRØ�ÝÏÚ�Ø"ÙOÚ å Õ0Ñ�ç¬ßqØ�ÒÏÞ¬Ú å â�Ý�Ñ�Ò¡Õ0Û Ø�â�æHõLÚrÑ�Ú¡Þ�Ø�àdè
Ñ�ç¬ç��lÞ�àdÚ¡Õ�àHÝ¡ÕlÑ"àEÓ�ÓLÑ�ÚrÑ9VGØ"Ô�ØqÒ¡Þ�Õ�àdÚ¡Õ�Ó Ô§Þ¬Ú å ê�Õ�Ò
�$ç�Þ�Ú¡ÚÏç�Õ0ØqÒ
àLØ�Û Ø�àdÚ¡ÒÏØ�ç�VEØ"Ô
ò 8§ØqÚ¡Õ
Ú å Ñ"Ú4Ú å Õ
ÕQàWÚÏÞ�Ò¡Õ+ÚrÑ"ÝÏü�ß�ÒrÑ�æ å â$Ñ0�
øGÕ
Þ�Ú¡Õ�Ò�Ñ"ÚÏÞ¬êqÕ�ç���Õ�äLÕ�Û õLÚ¡Õ�Ó9Øqà!ÓdÞ¾ûwÕ�ÒÏÕ�àdÚ*øLç�Ø_ÛÏüdÝ^Ø�Ù�ÓLÑ"Ú�ÑLíEÑ�Ý
Þ�Ú�Þ¬Ý�Ú å Õ0Û�Ñ�Ý¡Õ*Ô§Þ�Ú å â�Ñ"à&� ��U�þ�Ñ"àEÓ Þ¬â�Ñ"ßqÕ�æLÒÏØLÛ�Õ�Ý¡ÝÏÞ�àLß�Ñ"ç¾è
ßqØ�Ò¡Þ�Ú å â�ÝAò�� å Þ¬Ý�ç�Õ�àEÓ_ÝKÚÏØ*Þ¬ÝÏÝ¡õLÕQÝ�Ø"ÙEç�ØdØ�æ�æLÞ�æEÕ�ç�Þ�àLÞ�àLß§Ô å Þ¨Û åå ÑAêqÕ*øEÕ�ÕQà¿Ñ�ÓLÓ_Ò¡Õ�ÝÏÝ¡Õ�Ó�ÕQç¬ÝÏÕ�Ô å Õ�ÒÏÕ$ë�ì0�díOì5�díbì5�dí�ì0�Añ¡ò
,�-, 0 �O�2W�XE�9���W�Y6�Z¨��X��d��[��\X
� å Õ �OÞ�ßqõLÒ¡Õ�î+Ý å Ø"Ô§Ý^Ú å Õ
Ú�Ñ"Ò¡ßqÕ�Ú
Ñ"Ò�Û å Þ¬ÚÏÕ�Û�ÚÏõLÒ¡Õ+â�ØLÓdÕ�ç¦ò

� å Þ�Ý�Þ�ÝÀÑ ÝÏÞ�àLß�ç�Õ å Ø�ÝÏÚTæLÒÏØLÛ�Õ�Ý¡ÝÏØ�ÒAí!Ý¡Þ�àLßqç�Õ²Û Ø�æLÒÏØ_Û Õ�Ý¡ÝÏØ�Ò

Memory

processorµ  

Interface Unit

coprocessor
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âRØ_Ó_Õ�ç¦ò � å Õ0Û Ø�â�âlõHàLÞ¨Û�Ñ"ÚÏÞ¬Øqà
øGÕ�Ú¦Ô�ÕQÕ�à�Ú å Õ4Ý¡Ø"ÙCÚ¦ÔÃÑ�Ò¡Õ0Ñ�àEÓå Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ§ÚrÑ�Ý¡üdÝ�Þ�Ý�Ú å Ò¡Ø�õHß å Ú å Õ4Ý å Ñ�Ò¡Õ�Ó+âRÕ�â�ØqÒ	�dò $ Ú�Ñ�à��
ßqÞ¬êqÕ�à�Ú¡Þ�â�Õ4Ø�àLç��RØ�àLÕ
Ú�Ñ"ÝÏü�Þ�Ý0Ñ�ç¬ç�Ø"Ô�Õ�ÓlÚÏØ�Õ�äLÕ�Û õLÚ¡Õ+Ø�à�Ú å Õ
Û�ØqæLÒ¡ØLÛ�ÕQÝ¡Ý¡ØqÒ�òµÐöØ"Ô�ÕQê�Õ�ÒAí�ÝÏØ"Ù=Ú¦Ô§Ñ"ÒÏÕ!Ñ"àEÓ å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ$Ú�Ñ"ÝÏüWÝ
â�Ñ0��Õ�äLÕ�Û�õHÚ¡Õ$Û Ø�àEÛ�õHÒ¡Ò¡ÕQàWÚÏç��¿Øqà!Ú å ÕlâRÞ¨Û�Ò¡ØqæLÒ¡ØLÛ�Õ�ÝÏÝ¡ØqÒ¢Ñ�àEÓ
Ú å Õ$Û�ØqæLÒ¡ØLÛ�ÕQÝ¡Ý¡ØqÒ�í�æLÒÏØ"êWÞ¨ÓdÕAÓ�Ú å Õ$ÓLÑ�ÚrÑ!ÓdÕQæEÕ�àGÓdÕ�àEÛ�Þ�Õ�Ý!Ñ�Ò¡Õ
àLØqÚ§êdÞ¬Øqç¨Ñ"Ú¡ÕAÓ�ò) �Ñ�Û å ÚÏÞ�â�Õ0Ñ�à&��ÚrÑ�Ý¡üRøEÕ�ßqÞ�àLÝ^Õ�äLÕ�Û õLÚ¡Þ�Ø�àbíLÞ�Úé ÒÏÝ¡Ú
ÒÏÕ�Ñ�Ó_ÝoÑ�ç¬ç�Ú å ÕlÒÏÕ � õLÞ�Ò¡Õ�Ó³Ý å Ñ�Ò¡Õ�Ó³ê�Ñ"Ò¡Þ¨Ñ�øLç�Õ�Ý4Ù=Ò¡Øqâ Ú å ÕÝ å Ñ"ÒÏÕ�ÓlâRÕ�â�ØqÒ	�dí�æGÕ�Ò�Ù=Ø�ÒÏâ�Ý�Ú å Õ
Û�Ø�âRæLõLÚrÑ�Ú¡Þ�Ø�àlÑ"àGÓ+Ô§Ò¡Þ�Ú¡Õ�Ý
Ú å Õ*Ò¡Õ � õLÞ�Ò¡ÕAÓ�ê�Ñ"ÒÏÞ´Ñ�øLç�Õ�Ý�øEÑ�ÛÏü�Þ�àdÚ¡Ø+Ú å Õ
Ý å Ñ�Ò¡Õ�Ó â�Õ�âRØ�Ò	�dò
d ef*�g�hji9&Tkl&�%m#n&OÉ\o�Ê�É�(p*KÇ4ÍT&q*�Ç^Ëre9Î'(p&

s g�ÈLÎG(t*bÈ_ÎÏÊ�Ç
$ Ý
Ý å Ø"Ô§à�Þ�à �bÞ¬ßqõLÒ¡Õ!ìqíOÚ å Õ å Ñ"ÒrÓ_ÔÃÑ�Ò¡Õ�Ñ"àGÓ9Ý¡Ø"ÙCÚ¦ÔÃÑ�Ò¡Õ

æGÕ�Ò¦ÙCØ�Ò¡â�Ñ"àEÛ Õ�Ñ"àEÓ©Û�Ø�ÝÏÚ0âRÕ�Ú¡ÒÏÞ¨Û�Ý^Ø�Ù�Õ�Ñ�Û å Þ�àEÓdÞ�êdÞ´Ó_õEÑ"ç�Ú�Ñ"Ý¡ü
Þ�Ý^ÑAê�Ñ"Þ�ç¨Ñ"øHç¬Õ�æLÒÏÞ¬ØqÒ§Ú¡ØlÚ å Õ*Þ¬àdêqØ_ÛQÑ"Ú¡Þ�Øqà�Ø"Ù�Ú å Õ�æEÑ"ÒÏÚ¡Þ�Ú¡Þ�Ø�àHÕ�Ò�ò
u_-/. vIw�x �
y��O�2X{z9Xw� xGw �Y|À��}���XQ~+�"�2Z;|À���2Z w }
×dØ�Ù=Ú¦Ô§Ñ"Ò¡ÕôÒ¡õLàdÚÏÞ¬âRÕ�Ý Ù=Ø�ÒãÕ�Ñ�Û å Ú�Ñ"ÝÏü¯Þ�Ý	ÕQê�Ñ"ç�õEÑ"ÚÏÕ�Ó

Ú å Ò¡ØqõLß å æHÒ¡Ø é ç¬Þ�àLß§Ú å Õ�ÝÏØ"Ù=Ú¦Ô§Ñ"ÒÏÕ�â�ØLÓdÕ�çqØ"ÙLÚ å Õ�Ú�Ñ"Ý¡ü*ßqÒrÑ"æ å ò
� å Õ�ÝÏØ"Ù=Ú¦Ô§Ñ"ÒÏÕ¿âRØLÓdÕ�ç
Ø�ÙoÚ å Õ�ÚrÑ�Ý¡ü7ßqÒrÑ"æ å Þ¬Ý�Õ�äLÚÏÒrÑ�Û Ú¡Õ�Ó
Ù=ÒÏØ�â Ú å Õ§Þ�àEÓdÞ�êdÞ¨ÓdõEÑ�ç���Û�ØLÓdÕ�Ù=Ò�Ñ"ß�âRÕ�àdÚ¡Ý|Ù=Ø�Ò�Ñ�ç�çWÚ å Õ§ÚrÑ�Ý¡üdÝ�ò
ù�Õ�õLÝÏÕ��§¹_���d�¦� ¥�» Û� í§Ñ�Û�Øqâ�â�ÕQÒrÛ�Þ¨Ñ"ç�ç��¿ÑAê�Ñ�Þ¬ç¨Ñ�øLç�ÕlæLÒ¡Ø é ç¾è
Þ�àLßlÚÏØWØqç�ë°î6/Qñ¡íLÚÏØlßWÑ"Ú å Õ�Ò4Ý¡Ø"ÙCÚ¦ÔÃÑ�Ò¡Õ
ÒÏõLàdÚ¡Þ�â�Õ4Ý¡ÚrÑ�Ú¡Þ�Ý¡ÚÏÞ¨Û�Ý§Ù=ØqÒ
Ñ�ç¬ç�Ú�Ñ"Ý¡üdÝAò $ õLÝÏÕ�Ò+ß�Þ�ê�Õ�à©Ý¡Õ�Ú+Ø"Ù�æHÒ¡Ø é ç¬ÕlÓLÑ�ÚrÑRÞ�Ý0õHÝ¡Õ�Ó©Ù=ØqÒ
æLÒÏØ é ç�Þ�àLßlÚ å Õ
Ý¡Ø�Ù=Ú¦Ô§Ñ"Ò¡Õqò � å Þ�Ý§Ý¡Õ�Ú*Ø�ÙiæHÒ¡Ø é ç¬Õ+ÓLÑ"Ú�Ñ+Þ¬Ý*Û�Ø�à_è
ÝÏÞ´Ó_Õ�Ò¡Õ�Ó9ÚÏØ�Õ�âlõLç¨Ñ"ÚÏÕ�ÒÏÕ�Ñ"ç�ÚÏÞ�â�Õ
Þ�àLæLõHÚ0æGÑ"Ú¡ÚÏÕ�Ò¡àHÝ�ò��HØ�Ò*Ú å Õ
Ú�Ñ"Ý¡üdÝ�Ô§Þ�Ú å 8"� 2*8§Ø�àGÓdÕ�Ú¡ÕQÒ¡â�Þ�àLÞ�ÝÏÚ¡Þ¨Û7�4Õ�ç¨Ñ0��4lØ�æGÕ�Ò�Ñ"Ú¡Þ�ØqàLÝ
ë°îQñ¡í"Ú å Õ�Þ�ÒKÒÏõLàdÚ¡Þ�â�ÕQÝOê�Ñ"Ò
�*Ô§Þ¬Ú å Ú å Õ�Þ¬àHæLõLÚ�Ý¡ÚÏÞ¬âlõHç¬Þ¦ò +¦à�ÝÏõEÛ å
Û�Ñ�Ý¡Õ�ÝAíLÔ�Õ
Ñ"æLæLÒÏØAäLÞ¬â�Ñ"ÚÏÕ§Ú å Õ*Ý¡Ø�Ù=Ú¦Ô§Ñ"Ò¡Õ*ÒÏõLàdÚ¡Þ�â�Õ4Ú¡Ø+øEÕ*Ú å Õ
ÑAêqÕ�ÒrÑ�ß�Õ*Ò¡õLàdÚÏÞ¬âRÕ§Ø"ê�Õ�Ò^Ñ+ç¨Ñ�Ò¡ß�Õ*ÝÏÕ�Ú§Ø"Ù�æLÒÏØ é ç�Þ�àLß
ÝÏÚ¡Þ�âlõLç�Þ¦ò
u_-, � �O���_y$�O�\X{z9Xw� x'w �Y|À��}���XT��}��Â���\XE�m~+���

�2Z/|c���2Z w }
ù�Õ Ù=Ø�ç�ç�Ø"ÔÜÑ å Þ�ß å ç�Õ�êqÕ�ç§Ý	�dàdÚ å Õ�Ý¡Þ�Ý¿ë°îHì"í�î�îQñ^ØqÒ¡Þ�Õ�àdÚ¡ÕAÓ

Ñ�æLæLÒ¡ØdÑ�Û å Ú¡Ø å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ
æGÕ�Ò¦Ù=ØqÒ¡â�Ñ"àEÛ�Õ*Õ�ÝÏÚ¡Þ�â$Ñ�Ú¡Þ�Ø�àbò����dæLÞ¾è
Û�Ñ�ç�ç��díqÚ å Õ
ÓdÕ�ÝÏÞ�ß�àaVGØ"ÔcÙ=Ø�Ò�â�ØqÝ¡Ú å Þ¬ß å ç�Õ�êqÕ�ç�Ý	�dàdÚ å ÕQÝ¡Þ�Ý^Õ�à_è
êdÞ�Ò¡ØqàLâ�Õ�àdÚÏÝ�íbÝ¡ÚrÑ�Ò¡ÚÏÝ�ø&��Õ�äLæLç�Ø�ÒÏÞ�àLß!Ú å Õ å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ$ÓdÕ�ÝÏÞ�ß�à
ÝÏæEÑ�Û�Õ�ÑAê�Ñ"Þ�ç¨Ñ"øLç�Õ+Ú¡Ø!Þ�âRæLç�Õ�â�Õ�àdÚ4Ú å ÕRÝ¡æGÕ�Û�Þ é Û�Ñ�Ú¡Þ�Ø�àOò � å Þ�Ý
ÝÏÚ¡Õ�æ+Þ�ÝOõLÝÏõEÑ"ç�ç��0Û�Ñ�ç�ç¬ÕAÓ^���Y��������<���8EßqÕ�àLÕ�Ò�Ñ"ÚÏÞ¬ØqàOò $ â�ØLÓdõHç¬Õ
ÝÏÕ�Ú
Þ�Ý�ÑRÝ¡Õ�Ú�Ø"Ù^Û�Ø�âRæEØqàLÕ�àdÚ¡Ý 2=Ô§Þ�Ú å Ò¡Õ�æGÕ�Ú¡Þ�ÚÏÞ¬ØqàLÝ�Ñ�ç¬ç�Ø"Ô�Õ�Ó�4
Ù=ÒÏØ�âãÚ å Õ+Û�Ø�âRæEØqàLÕ�àdÚ§ç�Þ¬øHÒrÑ"Ò
��Ô å Þ¨Û å Þ�Ý^ÝÏõ� $Û�Þ�Õ�àdÚ^ÚÏØ�Þ�âlè
æLç�Õ�âRÕ�àdÚ*Ú å ÕRß�Þ�ê�Õ�à�ÝÏæEÕAÛ�Þ é Û�Ñ"ÚÏÞ�Ø�àOò � å Õ�ç¨Ñ"ÒÏß�Õ�ÝÏÚ
â�ØLÓdõHç¬Õ
ÝÏÕ�Ú�Þ�Ý�Ú å Õ§ØqàLÕ�ÒÏÕ � õLÞ�Ò¡Õ�Ó+ø&�
Ú å Õ ��U ��þ�2 $ Ý�×dØdØ�à $ Ýl�bØ�Ý¡ÝÏÞ¾èøLç�Õ54|ÝrÛ å Õ�Ó_õLç�Õ�Ø"ÙLÚ å Õ�ÝÏæEÕ�Û Þ é Û�Ñ"ÚÏÞ¬ØqàOò3� å Õ�Ý¡â�Ñ"ç�ç�Õ�Ý¡ÚGâ�ØLÓdõHç¬Õ
øEÑ�ßlÞ�Ý§Ú å Õ*Ø�àHÕ
Ò¡Õ � õLÞ�ÒÏÕ�Ó�ø&��Ú å Õ
ç�Õ�Ñ"ÝÏÚ§æEÑ"Ò�Ñ"ç�ç�Õ�ç�ÝrÛ å ÕAÓdõLç�Õ�ò
 �êqÕ�àúÙ=Ø�ÒRÒ¡Õ�Ñ�Ý¡Ø�àGÑ"øLç��7ç¨Ñ"ÒÏß�Õ¿Ó_Õ�Ý¡Þ�ß�àHÝ$Ú å Õ�ÒÏÕ�õLÝ¡õEÑ�ç�ç��7Ñ�Ò¡Õ
Ú å Ø�õLÝ�Ñ"àEÓ_Ý�Ø"Ù
æGØ�ÝÏÝ¡Þ�øLç�Õ�â�ØLÓdõLç�Õ�ÝÏÕ�Ú¡Ý�Ú å Ñ"Ú�Ñ"Ò¡Õ Ù=Õ�Ñ"ÝÏÞ�øLç�Õ�ò
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� å Õ©Ù=Õ�Ñ�Ý¡Þ�øLç�Õ!âRØ_Ó_õLç�Õ$ÝÏÕ�Ú¡Ý Ù=Ø�ÒÏâ Ú å Õ å Ñ"Ò�ÓdÔ§Ñ"Ò¡Õ�ÓdÕ�ÝÏÞ�ß�à
ÝÏæEÑ�Û�Õqò
 �ÑqÛ å æEØqÞ¬àdÚ*Þ�à�Ú å Õ�Ó_Õ�Ý¡Þ�ß�à�ÝÏæEÑ�Û Õ$Û�Ñ�à�æEØqÚ¡Õ�àdÚ¡Þ¨Ñ�ç¬ç��!øGÕ

Û�ØqàLÝ¡Þ¨ÓdÕQÒ¡Õ�Ó�Ñ�à½Ñ�Ò¡Õ�Ñ\èPÚÏÞ¬âRÕ
Ú¡Ò�Ñ�ÓdÕlØ�ûTæEØqÞ�àWÚAò
ù å Õ�à¿Ú å Õ�ÒÏÕ
Þ�ÝlÑ�ç¨Ñ"Ò¡ßqÕ$ÓdÕQÝ¡Þ�ß�àYÝ¡æEÑqÛ�Õ$ÑAê�Ñ�Þ¬ç¨Ñ�øLç�Õ�íOÞ�Ú
Þ�Ý+Õ�äLÚ¡ÒÏÕ�â�Õ�ç���ÓdÞ¾Ù¨è
é Û õLç�Ú
Ú¡Ø¿Ñ�àEÑ"ç��d÷�Õ+Õ�Ñ�Û å æGØ�Þ�àdÚ
Þ�à¿Ú å ÕlÝ¡æGÑ�Û�Õ�ò�� å õLÝAíOÕ  lè
Û�Þ�Õ�àdÚ å Õ�õHÒ¡Þ�Ý¡ÚÏÞ´Û Ý¢Ñ�Ò¡Õ
àHÕ�Õ�ÓdÕ�Ó9ÚÏØ�ÝÏÕ�ç�Õ�Û�Ú
ÑlÚÏÒrÑ�Û ÚrÑ"øHç¬Õ+àdõLâlè
øGÕ�Ò*Ø"ÙÃÛQÑ"àEÓdÞ¨ÓLÑ�Ú¡Õ�Ý4Ú å Ñ�Ú^ÚÏÒ¡õLç��!Û�Ñ"æHÚ¡õLÒÏÕlÚ å Õ^V�ÑAê�Ø�Ò4Ø"Ù�Ú å Õ
Õ�àdÚÏÞ¬ÒÏÕ!ÓdÕ�Ý¡Þ�ßqàTÝ¡æGÑ�Û�Õ�ò � å Õ�Ò¡Õ å ÑAêqÕ�øGÕ�Õ�àcÝ¡ÕQê�Õ�Ò�Ñ"ç^Õ ûwØqÒ¡Ú¡Ý
Þ�à!Ú å Õ�æGÑ"Ý¡Ú*ÚÏØ�æGÕ�Ò¦Ù=ØqÒ¡â ÙPÑ"ÝÏÚ0Ñ"àGÓ�Õ! $Û�Þ�Õ�àdÚ
ÓdÕ�ÝÏÞ¬ßqà¿ÝÏæEÑ�Û Õ
Õ�äLæLç�ØqÒrÑ"ÚÏÞ�Ø�àÀÑ�àEÓYæLÒ¡õHàLÞ�àLßEò $ æEØqæLõLç¨Ñ"Ò�Ñ�æLæLÒÏØWÑ�Û å Þ�Ý�ÚÏØ
Õ�âRæLç�Ø ��ç�Ø"Ô�Õ�Ò§øGØ�õLàEÓRÕ�ÝÏÚ¡Þ�â$Ñ�Ú¡Þ�Ø�àRÚ¡Õ�Û å àHÞ � õLÕQÝ�ë°î�ïdíbì5/AñOÚÏØÓdÕQÚ¡Õ�ÒÏâ�Þ�àLÕ^Ú å Õ
ÒÏÕ � õLÞ�Ò¡Õ�âRÕ�àdÚ¡Ý�Ø�à�Ú å Õ4Ù=õHàEÛ�Ú¡Þ�ØqàEÑ"çGõLàLÞ�Ú§Ò¡Õ èÝÏØ�õLÒ�Û�Õ�Ý�ò?>OÑ�Ú¡Õ�ÒAí�Ú å Õ�ÒÏÕ å Ñ"Ý�øGÕ�Õ�à Ñ"à7Õ�û�Ø�ÒÏÚ�ÚÏØ�æLÒ¡Ø"êdÞ¨ÓdÕ
Ñ�à¿Õ�äEÑqÛ�Ú*Ý¡Ø�ç�õLÚÏÞ�Ø�à9Ú¡Ø$Ñ�ï�� Ó_Õ�Ý¡Þ�ß�à�ÝÏæEÑ�Û Õ!ë¬ìqìÏñ�õLÝ¡Þ�àLß�Þ�àdè
ÚÏÕ�ß�Õ�Ò�ç�Þ�àLÕ�Ñ�Ò�æLÒÏØ�ß�Ò�Ñ"âRâ�Þ�àHß¿Ñ"àEÓÀÙ=õLàEÛ�ÚÏÞ�Ø�àEÑ�ç^õLàLÞ�ÚRç¬Ø"Ô�Õ�Ò
øGØ�õLàGÓdÞ�àLßEò.��ÒrÑqÓdÞ�Ú¡Þ�Ø�àGÑ"ç�ç��WídÚ å Õ�Ò¡Õ å ÑAê�Õ
øGÕ�Õ�àTÑ�æLæLÒ¡ØdÑ�Û å Õ�Ý
Ú å Ñ"Ú�ÕQâ�æLç�Ø �^ÝÏÕ�ê�ÕQÒrÑ"ç�æGÕ�Ò�Ù=Ø�ÒÏâ$Ñ"àGÛ�Õ�ÕQÝ¡Ú¡Þ�â�Ñ"Ú¡Þ�Øqà å Õ�õLÒÏÞ�Ý¡Ú¡Þ¨Û�Ý
ë�ì�îdídìQðAñ_ÚÏØ§æLÒ¡ÕAÓdÞ¨Û�Ú�ÓdÕ�Ý¡Þ�ßqà � õEÑ"ç�Þ�Ú*�Wò� å ÕQÒ¡Õ�Þ¬Ý�Ñ"ç�Ý¡Ø4Ô�ØqÒ¡ü4Ø�àå Þ�Õ�Ò�Ñ"Ò�Û å Þ´ÛQÑ"ç§ÓdÕ�Ý¡Þ�ßqà�Ý¡æEÑqÛ�Õ�Õ�äLæLç�ØqÒrÑ"ÚÏÞ�Ø�à7ë°î"ðAñ�Ú å Ñ"Ú�â$Ñ"Þ�àdè
Ú�Ñ"Þ�àLÝ�Ñ©Ý¡Õ�ÚRØ"Ù¢ÛQÑ"àEÓdÞ¨ÓLÑ�Ú¡Õ�Ý¡Øqç�õLÚ¡Þ�Ø�àHÝ�Ô å Þ�ç�Õ�æHÒ¡õLàLÞ�àLß�Ú å Õ
ÓdÕQÝ¡Þ�ß�à9Ý¡æEÑqÛ�Õ�ò $ ç�Ý¡ØGí�Ú å Õ�Ò¡Õ å Ñ�Ý
øGÕ�Õ�àTÑ"à9Õ�û�Ø�ÒÏÚ
Ú¡Ø�Ý¡Øqç�ê�Õ
å Þ�ß å ç�Õ�êqÕ�ç�Ý	�dàdÚ å Õ�Ý¡Þ�Ý�Ñ�àEÓ¿Ó_Õ�Ý¡Þ�ß�à�ÝÏæEÑ�Û ÕlÕ�äLæLç�Ø�ÒrÑ�Ú¡Þ�Ø�à9õLÝ�è
Þ�àLßlæLÒÏØ�øLç�Õ�âãÝ¡æGÑ�Û�Õ
ßqÕ�àLÕ�ÚÏÞ¨Û
Ñ"ç�ß�ØqÒ¡Þ�Ú å â�Ý*ë¬ìAïQñ¡ò�ó�õLÒÏÒ¡Õ�àdÚ¡ç��dí
Ô�ÕlÒ¡õLàcÑ å Þ�ß å ç�Õ�ê�ÕQç�Ý	�dàdÚ å ÕQÝ¡Þ�Ý�ÚÏØdØ�ç�Ú¡Ø�Õ�äLæLç�Ø�ÒÏÕ�ê�Ñ"ÒÏÞ�Ø�õLÝ
ÓdÕQÝ¡Þ�ß�à�æGØ�Þ�àdÚ¡Ý^Ñ"àGÓ�ßdÑ"Ú å Õ�Ò§Ú å Þ¬Ý§Þ�àdÙCØ�Ò¡â�Ñ"ÚÏÞ¬Øqà$ë�ìQðAñ�ò

@ 8T��4$<�����Aó�ØqàLÝ¡Þ¨ÓdÕ�Ò�Ú å Õ4ÚrÑ"ÝÏü�Õ äHÑ�â�æLç�Õ�Ý å Ø"Ô§àlÞ�à��bÞ�ß�õLÒÏÕ^ïLò3� å Þ�Ý
Ú�Ñ"Ý¡ü Þ�Ý!æEÑ�Ò¡Ú9Ø"Ù�ÑcÝ¡Þ�â�æHç¬Õ9ð"äLð-� ��B:2 �4Þ�ÝrÛ�ÒÏÕ�Ú¡Õ7ó�ØqÝ¡Þ�àLÕ
��ÒrÑ�àLÝ¦ÙCØ�Ò¡â�4�Û Ø�â�æHõLÚrÑ�Ú¡Þ�Ø�àOò � å Õ ��U ��þ¿Ý�Û å Õ�ÓdõLç�Õ�Ù=Ø�Ò§Ú å Þ�Ý
Ú�Ñ"Ý¡üYÒ¡Õ � õLÞ�ÒÏÕ�Ý7�!âlõLç�ÚÏÞ¬æHç¬Þ�Õ�ÒÏÝ�Ñ"àGÓTðTÑqÓLÓdÕ�ÒÏÝ�ò � å Õ!ç�Õ�Ñ"ÝÏÚæEÑ�ÒrÑ�ç¬ç�Õ�çbÝrÛ å Õ�Ó_õLç�ÕlÒ¡Õ � õLÞ�Ò¡ÕQÝ ( õLÝ¡Ú*Ø�àHÕ
âlõLç�Ú¡Þ�æLç�Þ�Õ�Ò§Ñ"àEÓ�ØqàLÕÑqÓLÓdÕ�ÒAò �bÞ�ß�õLÒÏÕlð�Ý å Ø"Ô§Ý
Ú¦Ô�Ø�æEØqÝ¡ÝÏÞ¬øHç¬Õ å Ñ"ÒrÓ_ÔÃÑ�Ò¡ÕlÞ�â�æLç�Õ�è
âRÕ�àdÚrÑ"ÚÏÞ�Ø�àLÝ
Ø�Ù0Ú å Õ  bä ÚrÑ�Ý¡ü�ò-�OÞ�ßqõLÒ¡Õ�ð"è 2PÑ�4
Þ�ÝlÚ å Õ!Û�Ñ"ÝÏÕ
Ô å ÕQàµÚ å Õ�â�ØLÓdõLç�Õ9Ý¡Õ�ÚDC ��EYH¡ð�FHG-Þ�Ý¿Û å ØqÝ¡Õ�àOò � å Õ
Ý�Û å Õ�ÓdõLç�Õ�Þ�à 2PÑ�4RÚrÑ"üqÕ�Ý!ïTÛ�ØqàdÚ¡Ò¡Øqç
Ý¡ÚÏÕ�æLÝAò �bÞ�ß�õLÒÏÕ¿ð�è 2Cø�4
õLÝÏÕ�Ý+Ú å ÕRâ�ØLÓdõLç�Õ+Ý¡Õ�ÚIC î�E�H�î�FJG	Ñ�àEÓ9ÚrÑ�ü�Õ�Ý �!Û�Ø�àdÚÏÒ¡Ø�ç
ÝÏÚ¡Õ�æLÝAò=� å Õ¿Ñ"ÒÏÕ�Ñ�Ø�Ù�Ñ9âRØLÓdõLç�Õ�ÝÏÕ�Ú�Þ¬ÝRÚ å Õ©Ý¡õLâ Ø"Ù�Ú å Õ
Ñ�Ò¡Õ�Ñ�Ý
Ø"Ù�Ú å Õ�Û�Øqâ�æGØ�àLÕ�àdÚÏÝ0Þ�à!Ú å ÕlÝ¡ÕQÚ�òlù�Õ�Ñ�Ý¡ÝÏõLâ�Õ+Ú å Ñ�Ú
Ñ�ç¬ç�Û�Øqâ�æGØ�àLÕ�àdÚÏÝ�Ñ"ÒÏÕ0õHàLÞ�Ú�Û �LÛ�ç�Õ*Ø�æGÕ�ÒrÑ�Ú¡Þ�Ø�àLÝ§Ñ"àGÓlÚ å õLÝ§Ú å Õ
Û �LÛ�ç�Õ
ÚÏÞ�â�Õ§Þ�Ý§Õ � õEÑ"ç�ÚÏØlÚ å Õ*â�ÑAäLÞ�â�õLâÂÓdÕ�ç¨Ñ0��Û�Øqâ�æGØ�àLÕ�àdÚÝÏÕ�ç�Õ�Û�Ú¡ÕAÓ7Þ�àTÚ å Õ�â�ØLÓdõLç�ÕRøEÑ"ßGò +CÙ*Ú å Õ�ÒÏÕ½Ñ�Ò¡Õ�àLØ�Û�Ø�àdÚÏÒ¡Ø�ç
VEØ"Ô àLØLÓdÕ�ÝlÑ"àEÓ³àLØ�àEÓ_Õ�Ú¡Õ�ÒÏâ�Þ�àLÞ�Ý¡ÚÏÞ¨Û�ÓdÕ�ç¨Ñ0�9Ø�æGÕ�ÒrÑ�Ú¡Þ�Ø�àHÝlÞ¬à
Ú å Õ§ÚrÑ�Ý¡ü�í�Ú å Õ�àlÚ å Õ å Ñ"Ò�ÓdÔ§Ñ"Ò¡Õ�Ò¡õHàlÚ¡Þ�â�Õ�Ø�ÙwÚ å Õ§ÚrÑ�Ý¡ü
Þ�Ý�Ú å Õ
æLÒÏØLÓdõEÛ�Ú�Ø�ÙwÚ å Õ§àdõLâløGÕ�Ò�Ø"ÙOÛ�Ø�àdÚ¡ÒÏØ�çLÝÏÚ¡Õ�æHÝÃÑ�àEÓ�Û �_Û ç¬Õ§ÚÏÞ�â�Õ�ò
+¦àlÚ å Õ^æLÒÏÕ�Ý¡ÕQàEÛ�Õ*Ø"ÙOÛ�Ø�àdÚÏÒ¡Ø�çYVEØ"ÔcØ�Ò�àLØqàEÓdÕ�ÚÏÕ�Ò¡âRÞ�àLÞ�Ý¡Ú¡Þ¨Û§ÓdÕ è
ç¨Ñ0��Ø�æGÕ�Ò�Ñ"Ú¡Þ�ØqàLÝ�í�Ô�Õ�æGÕ�Ò¦Ù=ØqÒ¡â Ñ9æEØqÝ¡Ú�èPÝ�Û å Õ�ÓdõLç�Õ!æLÒÏØ é ç�Þ�àLß
Ø�ÙÃÚ å Õ�Ý�Û å Õ�ÓdõLç�Õ�ßqÕ�àLÕ�Ò�Ñ"ÚÏÕ�Ó�ÚÏØ!Õ�Ý¡ÚÏÞ�â$Ñ"ÚÏÕ�Ú å Õ�àdõLâløGÕ�Ò*Ø"Ù
Û �LÛ�ç�Õ�Ý*Ú å Õ�Ú�Ñ"ÝÏü$Ú�Ñ"üqÕ�Ý*Ú¡Ø$Û Ø�â�æHç¬ÕQÚ¡Õ*Ý¡Þ�âlõLç¨Ñ"ÚÏÞ�Ø�àOò�×dÞ�â�Þ�ç¨Ñ"Ò
ÚÏØ0Ú å Õ^ÝÏØ"Ù=Ú¦Ô§Ñ"ÒÏÕ�æHÒ¡Ø é ç¬Þ�àLß
Û�Ñ�Ý¡Õ�íqÔ�Õ^ÑAê�Õ�Ò�Ñ"ß�Õ§Ú å Õ§Ò¡õHàWÚÏÞ�â�Õ�Ý
ÑqÛ å Þ¬ÕQê�Õ�ÓRØ"ê�ÕQÒ^Ñ+ç´Ñ�Ò¡ßqÕ^ÒrÑ�àLß�Õ*Ø�ÙiæHÒ¡Ø é ç¬Þ�àLß+Ý¡ÚÏÞ�âlõLç�ÞPò
��Ñ"øHç¬Õ�ìRÞ¬Ý�Ú å ÕRÒ¡Õ�ÝÏõLç�Ú�Ø�Ù å Ñ"Ò�ÓdÔÃÑ�Ò¡ÕlæGÕ�Ò¦ÙCØ�Ò¡â�Ñ"àEÛ Õ�Õ�Ý�è

ÚÏÞ¬â�Ñ"ÚÏÞ¬ØqàlÙ=ØqÒ  bä ÚrÑ"ÝÏü!Ø"Ù"�bÞ�ß�õLÒÏÕoïHò � å Õ+ÚrÑ�øLç�Õ�ßqÞ¬êqÕ�Ýlì5/
å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ!ÓdÕ�Ý¡Þ�ßqàÀØqæLÚ¡Þ�ØqàLÝ
ÙCØ�Ò' bä ÚrÑ"ÝÏü�ò-+¦ÚoÛ�Ñ�àcøEÕ!àHØ"è

* * * *

+ +

+

* * * *

+ +

+

         Number of Control Steps = 3
(a) Scheduling under resource constraint : 4 multipliers and 4 adders

+

Number of control steps  = 6
(b) Scheduling under resource constraint : 2 multipliers and 2 adders

* *

+

* *

+

* *

* *

+

+

+
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ÚÏÞ´Û Õ�ÓRÚ å Ñ�ÚÃÑ�Ò¡Õ�Ñ+Þ�Ý�Ò¡Õ�æLÒÏÕ�Ý¡ÕQàWÚÏÕ�Ó©Þ¬àRÚ¡Õ�ÒÏâ�Ý�Ø"Ù�óQ>-R�Ý.2Pó�Ø�à_èé ßqõLÒrÑ�øLç�ÕS>|Ø�ß�Þ¨ÛTR�ç�Ø_ÛÏü�4�Þ¬àTÑ©ýdþEÿ3�7øEÑ�Ý¡Õ�ÓYÛ�Ø�æLÒÏØLÛ�Õ�Ý¡ÝÏØ�ÒAò
$ æGÑ"ÒrÑ�â�Õ�ÚÏÕ�Ò¡Þ�÷�ÕAÓlÛ�Ø�âRæEØqàLÕ�àdÚ�ç¬Þ�øLÒ�Ñ"Ò
�
Ô§Þ�Ú å Õ�Ñ�Û å Û�Øqâ�æGØ"è
àLÕQàWÚ+Û å Ñ"ÒrÑqÛ�Ú¡ÕQÒ¡Þ�÷�Õ�Ó½Ù=Ø�Ò
ÓdÕ�ç¨Ñ0�!Ñ"àGÓ�Ñ"Ò¡ÕAÑ�ê�Ñ�ç�õLÕ�Ý*Þ�Ý¢ÑAê�Ñ�Þ�ç�è
Ñ�øLç�Õ�Ú¡Ø�Ú å Õ!æGÕ�Ò¦ÙCØ�Ò¡â�Ñ"àEÛ Õ$ÕQÝ¡Ú¡Þ�â�Ñ"Ú¡ØqÒ�ò;+¦à-�iÑ�øLç�Õ¿ìqí�Ú å Õ
ÙPÑ�Ý¡ÚÏÕ�Ý¡Ú+Þ�â�æLç�Õ�âlÕ�àdÚ�Ñ"Ú¡Þ�Øqà å Ñ"Ý�Ñ�à�Õ�äLÕ�Û�õLÚÏÞ¬ØqàTÚÏÞ¬âRÕ
Ø"Ù^ðdî6/
àLÝ�Ñ"àEÓ¢Ø_ÛQÛ�õLæLÞ�Õ�Ý)�6���^óQ>UR�ÝbÔ å Þ�ç¬Õ�Ú å Õ�Ý¡ç�Ø"Ô�Õ�Ý¡ÚbÞ¬âRæLç�Õ�â�ÕQàdè
Ú�Ñ"Ú¡Þ�Øqà å Ñ"Ý
Ñ"à�Õ�äLÕ�Û�õHÚ¡Þ�Ø�à9Ú¡Þ�â�Õ*Ø�Ù0ì5��ð�/+àLÝ4øLõLÚ*ØLÛ�Û�õLæLÞ�Õ�Ý
ØqàLç�� ïHì5��óQ>-R�Ý�ò � å Õ�Õ ä_ÕAÛ�õLÚ¡Þ�Øqà�Ú¡Þ�â�Õ�Ý
Ñ�Ò¡Õ+øEÑ"ÝÏÕ�Ó9Ø�à�Ñ
Û�ç�ØLÛÏü�æGÕ�Ò¡Þ�ØLÓRØ"Ù§ì�ð�/�àLÝAò
� å Õ å Ñ"ÒrÓ_ÔÃÑ�Ò¡Õ�Ö�Ý¡Ø"ÙCÚ¦ÔÃÑ�Ò¡ÕTæGÑ"Ò¡ÚÏÞ�Ú¡Þ�Ø�àLÕQÒ!Ô�ÕTÓ_Þ¬Ý�Û�õLÝÏÝ¿Þ�à

Ú å Õ^àLÕ ä_Ú�Ý¡ÕAÛ�Ú¡Þ�Ø�à�æGÕ�Ò¦ÙCØ�Ò¡âRÝ�Ú¦Ô�Ø
ç�Õ�ê�Õ�ç�Ý�Ø"ÙOøLÞ�àEÓ_Þ¬àHßEò��OÞ�ÒÏÝ¡Ú�í
Þ�Ú�øLÞ�àEÓdÝ�ÚrÑ"ÝÏüdÝ§Ú¡Ø å Ñ"Ò�ÓdÔÃÑ�Ò¡Õ*Ñ"àEÓ Ý¡Ø"ÙCÚ¦ÔÃÑ�Ò¡Õ0Ñ�àEÓlÝÏÕ�Û�ØqàEÓdç��Wí
Þ�Ú�â$Ñ�ü�Õ�ÝOÑ�à
Ñ"ÒrÛ å Þ�ÚÏÕ�Û�Ú¡õHÒ¡Õ§Ý¡ÕQç¬ÕAÛ�Ú¡Þ�Ø�à¢Ù=Ø�Ò�Ú å Õ�Ú�Ñ"ÝÏüWÝbÞ�à å Ñ"ÒrÓWè
Ô§Ñ"ÒÏÕ�ò�+¦à�ØqõLÒ�Ý¡æGÑ�Û�Õ*Õ�äLæLç�Ø�Ò�Ñ"ÚÏÞ¬Øqàlâ�ØLÓdÕ�ç�ÓdÞ�ÝrÛ õLÝ¡ÝÏÕ�Ó�Ñ"øGØ"ê�Õ
Ô�Õ�ÓdØRàLØ�Ú4Ò¡Õ�ÝÏÚ¡Ò¡Þ¨Û�Ú�Ú å Õ+æEØqÝ¡ÝÏÞ¬øHÞ¬ç�Þ�Ú*��Ø�Ù�Õ�äLÞ�Ý¡ÚÏÕ�àEÛ�ÕlØ�ÙiâlõHç�è
ÚÏÞ¬æHç¬ÕlÞ�âRæLç�Õ�â�Õ�àdÚ�Ñ"Ú¡Þ¾Ø�àLÝ4Ø"Ù0Ñ�ÝÏÞ�àLß�ç�Õlç�Þ�øLÒrÑ�Ò	�¿Û�Øqâ�æGØ�àLÕQàWÚAò
�HØ�ÒbÕ�äEÑ"â�æHç¬Õqí�Ú å Õ^Û�Øqâ�æGØ�àLÕ�àdÚbç¬Þ�øLÒ�Ñ"Ò
�0â�Ñ0� å ÑAê�Õ�Ú¦Ô�Ø
ÓdÞ¾Ù¨è
Ù=ÕQÒ¡Õ�àdÚ�Þ¬âRæLç�Õ�â�ÕQàWÚ�Ñ"ÚÏÞ¬ØqàLÝOØ�ÙKÑ"à�Ñ�ÓLÓdÕQÒ�è�Ò¡Þ�æLæHç¬Õ^ÛQÑ"Ò¡Ò
�WíLÑ�àEÓ
Û�Ñ�Ò¡Ò
�Àç�ØdØ�ücÑ å ÕAÑ�Ó�ò +¦àúÝ¡õEÛ å ÑTÛ�Ñ�Ý¡Õ!Ô�Õ½Û Ø�àLÝÏÞ´Ó_Õ�Ò�Õ�ÑqÛ å
Þ�â�æHç¬ÕQâ�Õ�àdÚrÑ�Ú¡Þ�Ø"àlÑ"Ý^Ñ+õLàLÞ � õLÕ
Û�Øqâ�æGØ�àLÕ�àdÚAò
u_-�u V w |�|�[ } ZC�d���2Z w } z9Xw� xGw �Y|À��}���X ��}��

0 Z;| X�~+�"�2Z;|À���2Z w }
$ ÝiÓ_Þ¬Ý�Û�õLÝÏÝ¡Õ�Ó+Õ�Ñ�Ò¡ç�Þ�Õ�ÒOÞ�à�×_Õ�Û�Ú¡Þ�ØqàoîHò îHíAÔ�Õ å ÑAê�Õ�Ñ§Ý å Ñ"Ò¡ÕAÓ

âRÕ�â�ØqÒ	�!Û�Ø�âRâlõLàLÞ�Û�Ñ"ÚÏÞ¬Øqà�â�ØLÓdÕ�ç�øGÕ�Ú¦Ô�Õ�Õ�àcÚ å Õ�Û�æLõÀÑ�àEÓ
Ú å Õ
Û�Ø�æLÒÏØLÛ�Õ�Ý¡ÝÏØ�ÒAò�� å Õ�Û�Ø�ÝÏÚ^Ñ"àEÓRæGÕ�Ò¦ÙCØ�Ò¡â�Ñ"àEÛ Õ0ê�Ñ�ç�õLÕ�Ý�Ò¡Õ�è
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æGØ�ÒÏÚ¡Õ�ÓRø&�lÚ å Õ*ÝÏØ"Ù=Ú¦Ô§Ñ"ÒÏÕ0æHÒ¡Ø é ç¬ÕQÒÃÑ�àEÓRÚ å Õ å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ^æGÕ�Ò¦è
Ù=ØqÒ¡â�Ñ"àEÛ�Õ�Õ�Ý¡ÚÏÞ¬â�Ñ"ÚÏØ�Ò�ÓdØ*àLØ�Ú�Þ�àEÛ�ç�õEÓ_Õ§Ú å Õ^Û�Øqâ�âlõLàHÞ¬Û�Ñ�Ú¡Þ�Ø�à
ÚÏÞ¬âRÕ�ÚÏØ!Ò¡ÕAÑ�Ó�Ñ"àGÓ9Ô§Ò¡Þ�Ú¡Õ�ÓLÑ"Ú�ÑlÙCÒ¡Ø�â-Ñ�àEÓ9Ú¡Ø!Ú å ÕlÝ å Ñ"Ò¡ÕAÓ
âRÕ�â�ØqÒ	�0Ñ�àEÓ+Ú å Õ^Û�Ø�âRâlõLàLÞ¨Û�Ñ"ÚÏÞ�Øqà¢Û Ø�Ý¡Ú�Þ¬àdêqØ�ç�ê�Õ�Ó¢Þ¬à�Û Ø�âlè
âlõLàHÞ´ÛQÑ"Ú¡Þ�Øqà�Ñ"àEÓ�Ý
�dàEÛ å Ò¡ØqàLÞ�÷�Ñ"ÚÏÞ¬Øqà å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ�ò!� å ÕoÛ Ø�âlè
âlõLàHÞ´ÛQÑ"Ú¡Þ�Øqà�Û�Ø�ÝÏÚÃÑ�àEÓ+Ú¡Þ�âRÕ�ÝrÛ�Ñ�ç�Õ^ç�Þ�àLÕ�Ñ"ÒÏç��
Ô§Þ�Ú å Ú å Õ^àdõLâlè
øGÕ�Ò
Ø�ÙöÓLÑ�ÚrÑRê�Ñ"ÒÏÞ¨Ñ"øLç�Õ�Ý4Ú¡Ø�øEÕlÒÏÕ�Ñ�Ó�Ñ�àEÓ©Ô§Ò¡Þ�Ú¡ÚÏÕ�à�øEÑ�ÛÏü!ÚÏØ
Ú å Õ*Ý å Ñ�Ò¡Õ�ÓRâ�ÕQâ�Ø�Ò
�Wò9>|Õ�ÚDC(EF Ñ�àEÓGC(EH øGÕ*õLàLÞ�ÚÃÓHÑ"ÚrÑ�Ò¡ÕAÑ�ÓÑ�àEÓ9Ô§Ò¡Þ�Ú¡ÕRÚ¡Þ�â�ÕQÝ
øEÕQÚ¦Ô�Õ�ÕQàTÚ å Õ�Ý¡Ø�Ù=Ú¦Ô§Ñ"Ò¡Õ 2PÛ�æHõ�4�Ñ�àEÓ�Ú å Õ
Ý å Ñ"ÒÏÕ�ÓRâ�Õ�âRØ�Ò	�dò�×dÞ�â�Þ�ç¨Ñ"ÒÏç��qí�ç�Õ�ÚDC(IF íLÑ"àEÓJC(IH øEÕ*Ú å Õ*õLàLÞ�ÚÓLÑ�ÚrÑ�ÒÏÕ�Ñ�Ó
Ñ�àEÓ*Ô§ÒÏÞ¬ÚÏÕ�Ú¡Þ�âRÕ�ÝEøGÕ�Ú¦Ô�Õ�Õ�à+Ú å Õ§Û�ØqæLÒ¡ØLÛ�Õ�ÝÏÝ¡ØqÒiÑ�àEÓ
Ú å Õ*Ý å Ñ�Ò¡Õ�Ó�âRÕ�â�ØqÒ	�dò
$ ç¬ç�ÓLÑ�ÚrÑ*Ú å Ñ"Ú�Þ�Ý�Ý å Ñ"ÒÏÕ�ÓRøEÕ�Ú¦Ô�Õ�Õ�à å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ
Ñ"àEÓ+ÝÏØ"Ù=Ú�è

Ô§Ñ"ÒÏÕ^ÚrÑ�Ý¡üdÝ�Þ¬Ý�â$Ñ�Þ�àWÚ�Ñ"Þ�àLÕ�Ó¢Þ¬àRÚ å Õ4Ý å Ñ�Ò¡Õ�ÓRâRÕ�â�ØqÒ	�dòLKL� :2�
<!��8�Ø�Ù�Ñ+Ú�Ñ"ÝÏü$Þ�Ý§Ú å Õ
Ý¡ÕQÚ^Ø"Ù�ÓLÑ�ÚrÑ+ê�Ñ�Ò¡Þ¨Ñ"øLç�Õ�Ý§Ú å Ñ"Ú§Ú å Õ
Ú�Ñ"Ý¡ü
ÒÏÕ�Ñ�ÓdÝ�Ù=ÒÏØ�âÂÚ å Õ§Ý å Ñ"ÒÏÕ�ÓRâ�Õ�âRØ�Ò
�0Ñ"àGÓNM @PO 8��7<���8bÞ�Ý�Ú å Õ4Ý¡Õ�ÚØ�Ù¢ÓLÑ�ÚrÑ©ê�Ñ"Ò¡Þ¨Ñ�øLç�Õ�Ý�Ú å Ñ"ÚlÚ å Õ�ÚrÑ�Ý¡üTÔ§ÒÏÞ�Ú¡Õ�ÝlÚÏØ�Ú å Õ�Ý å Ñ"Ò¡ÕAÓ
âRÕ�â�ØqÒ	�dò + àEÛ Õ0Ú�Ñ"ÝÏüWÝ^Ñ�Ò¡Õ*øGØ�õLàEÓ Ú¡Ø å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ0Ñ�àEÓlÝÏØ"Ù=Ú�è
Ô§Ñ"ÒÏÕ�í"Þ�Ú�Þ�ÝOÕ�Ñ�Ý	�
ÚÏØ0ÓdÕ�ÚÏÕ�Ò¡âRÞ�àLÕ�Ú å Õ�ÒÏÕ�Ñ�Ó+Ñ"àEÓ¢Ô§Ò¡Þ�Ú¡Õ�ÝÏÕ�Ú¡ÝbÙ=ØqÒ
Ñ�ç¬ç�ÚrÑ"ÝÏüdÝ�ò��LØqÒ0Ú å Õ�Ú�Ñ"ÝÏüWÝ�â$Ñ"æHæEÕ�Ó©Ú¡Ø å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ�í�àLØqÚ¡Þ¨Û�Õ
Ú å Ñ"Ú�ÒÏÕ�Ñ�ÓRÑ"àEÓ+Ô§ÒÏÞ�Ú¡Õ§Ý¡ÕQÚ¡Ý§Ñ"Ò¡Õ4Þ�àEÓdÕ�æGÕ�àEÓdÕQàWÚ�Ø"ÙOÚ å Õ§Þ�â�æLç�Õ�è
âRÕ�àdÚrÑ"ÚÏÞ�Ø�àOò.�LØqÒ0ÑRÚrÑ�Ý¡üNQ�í|Ô�Õ�Ù=õLÒÏÚ å Õ�Ò
ÓdÕ é àLÕSR�2%Q 44ÚÏØ$øGÕ
Ú å Õ
Ý¡Þ�÷�Õ�Ø"ÙKÚ å Õ
ÒÏÕ�Ñ�Ó�ÝÏÕ�Ú^Ø�Ù�QöÑ�àEÓNT.2%Q 4�ÚÏØløEÕ�Ú å Õ
ÝÏÞ�÷�Õ
Ø"Ù
Þ�Ú¡Ý�Ô§Ò¡Þ�Ú¡ÕlÝÏÕ�Ú�ò,� å Õ å Ñ"ÒrÓ_ÔÃÑ�Ò¡Õ�è¦Ý¡Ø�Ù=Ú¦ÔÃÑ�Ò¡Õ�Û�Øqâ�âlõLàHÞ¬Û�Ñ�Ú¡Þ�Ø�à
ÚÏÞ¬âRÕ§Ù=ØqÒÃÑ+Ú�Ñ"ÝÏüGQ�ídÞ�Ý§ß�Þ�ê�ÕQà�ø&� �C5U#V#W�W 2%Q 4�EX C(EF EDR�2%Q 4 FYC(EH EDT 2%Q 4 Þ¾ÙZQ§Þ�Ý§â$Ñ"æHæEÕ�Ó Ú¡Øl×dùC(IF EDR�2%Q 4 FYC(IH EDT.2[Q 4�Ø�Ú å Õ�ÒÏÔ§Þ¬ÝÏÕ 2�ì54
� å Õ
Û�Øqâ�âlõLàHÞ´ÛQÑ"Ú¡Þ�Øqà�Ñ"àEÓRÝ
�WàGÛ å Ò¡Ø�àHÞ¬÷AÑ"Ú¡Þ�Øqà å Ñ"ÒrÓ_ÔÃÑ�Ò¡Õ

Ù=ØqÒ^Ñ
Ú�Ñ"ÝÏüGQ§Ú å Ñ�Ú§Þ¬Ý§â�Ñ"æLæGÕ�Ó Ú¡Ø å Ñ"Ò�ÓdÔÃÑ�Ò¡Õ
Þ�Ý�ß�Þ�ê�ÕQà$ø&� �\ U#V�W]W 2%Q 4_E_^�U#V�W]W E 2�R�2[Q 4-F`T 2%Q 4
4 2Pî�4
Ô å ÕQÒ¡Õ�íZ^BU#V#W�WÜÞ�Ý^Ú å ÕoÛ�Øqâ�âlõLàHÞ´ÛQÑ"Ú¡Þ�Ø"à å Ñ"Ò�ÓdÔÃÑ�Ò¡Õ�Û Ø�Ý¡Ú

Þ�àEÛ�õHÒ¡Ò¡ÕAÓ�Ù=ØqÒ^õLàHÞ¬Ú^ÓHÑ"ÚrÑ ê�Ñ"ÒÏÞ´Ñ�øLç�Õ*Ò¡Õ�ÑqÓ�Ø�Ò4Ô§Ò¡Þ�Ú¡Õ+øEÕQÚ¦Ô�Õ�ÕQà
Ú å Õ*ýWþGÿ��TÑ�àEÓRÚ å Õ*Ý å Ñ"ÒÏÕ�Ó�â�ÕQâ�Ø�Ò
�Wò
a bm*�ÉLËdcO*�É�&�e�fÃÊ�o�È�cO*�É�&4# *�ÉdÈLÎ¦ÈLÎ¡Ê�Ç^Î¡Çdgih{%#jg�Ê�ÉLÎ�ÈlkL(m -/. 3OX�}IXG�2ZC�À�on W w ��Z¨��6 |²�
ù�ÕÂâ�ØLÓdÕQçÀÑ"àGÓ ÝÏØ�ç�ê�Õ Ú å ÕÜæGÑ"Ò¡ÚÏÞ�Ú¡Þ�Ø�àLÞ�àLßãæLÒÏØ�øLç�Õ�â

Ú å Ò¡ØqõLß å Ñ �*Õ�àHÕ�Ú¡Þ¨Û $ ç�ß�ØqÒ¡Þ�Ú å â92Pÿ3��4�ò-��Ø©Ù=Ø�ÒÏâ Ñ�àTÕ�Ù�è
Ù=ÕAÛ�Ú¡Þ�ê�ÕlÝÏÕ�Ñ"Ò�Û å Ý¡ÚÏÒrÑ�Ú¡Õ�ß��Wí�ÿ3��Ý�Û�Ø�âløHÞ¬àHÕqp¡ÝÏõLÒ¡êdÞ�ê�Ñ"ç�Ø�ÙÃÚ å Õé ÚÏÚ¡Õ�ÝÏÚPrcÑ"æLæLÒÏØWÑqÛ å Ô§Þ�Ú å Ñ9Ò�Ñ"àEÓ_Ø�â�Þ�÷�ÕAÓ�í���Õ�ÚlÝÏÚ¡ÒÏõEÛ�Ú¡õHÒ¡Õ�Ó
Þ�àdÙ=ØqÒ¡â�Ñ"Ú¡Þ�Øqà
Õ�äEÛ å Ñ"àLßqÕ^âRÕ�Û å Ñ"àLÞ�ÝÏâ Ñ�â�ØqàLß^æGØ�ÚÏÕ�àdÚ¡Þ¨Ñ"çGÝ¡Ø�è
ç�õLÚÏÞ¬ØqàLÝ�òÂ×dÕ�Ñ�ÒrÛ å õLÝ¡Þ�àLßcÿ���ÝRÝ¡ÚÏÒ¡Þ�ü�Õ�Ý!Ñ³Ò¡Õ�Ñ�Ý¡Ø�àGÑ"øLç�Õ9øEÑ"ç¾è
Ñ�àEÛ�Õ^øGÕ�Ú¦Ô�Õ�Õ�àRÕ�äLæLç�Ø�Þ�Ú¡Þ�àLß*Ú å Õ^ÑAê�Ñ"Þ�ç¨Ñ"øLç�Õ�Þ�àdÙ=ØqÒ¡â�Ñ"Ú¡Þ�Øqà¢Ñ�àEÓ
Õ�äLæLç�ØqÒ¡Þ�àLßlÚ å Õ�õLàHÝ¡Õ�Ñ�ÒrÛ å Õ�Ó9ÒÏÕ�ß�Þ�Ø�àHÝ^Ø"Ù�Ú å Õ�Ó_Õ�Ý¡Þ�ß�à9Ý¡æGÑ�Û�Õ�ò
� å Õ�ß�Õ�àLÕQÚ¡Þ¨Û
ÝÏÕ�Ñ"Ò�Û å æLÒÏØLÛ�Õ�ÓdõLÒÏÕlÔÃÑ�Ý0ÓdÕQê�Õ�ç�Ø�æGÕ�Ó�ø&�Ns�Ø å à

ÐöØ�ç�ç¨Ñ"àEÓ4Þ�à�ì5���6�*ë�ì5�Qñ¡í"Ñ"àGÓ*Ý¡Þ�àEÛ�Õ�Ú å Õ�à å Ñ"ÝOøGÕ�Õ�à+õLÝÏÕ�Ó
ÝÏõEÛÏè
Û�ÕQÝ¡Ý¦ÙCõLç�ç��+ÙCØ�Ò�ÝÏØ�ç�êdÞ¬àHß0ÝÏÕ�ê�ÕQÒrÑ"çOÛ Ø�âløLÞ�àEÑ�Ú¡Ø�ÒÏÞ¨Ñ"çdæLÒ¡ØqøLç�Õ�â�Ý�Þ�àt6>O×&+
ÓdÕ�ÝÏÞ�ß�àÀÑ�õLÚ¡Øqâ$Ñ�Ú¡Þ�Ø�àTë°î��díKî��díKî��Añ¡ò7�LØqç�ç¬Ø"Ô§Þ�àLßRÞ�Ý�Ñ
ÝÏõLâ�â�Ñ"Ò	��Ø"Ù å Ø"Ô Ñ+ßqÕ�àLÕ�ÚÏÞ´Û*Ñ�ç¬ßqØ�ÒÏÞ¬Ú å âÂÔ�ØqÒ¡üdÝ�ò
$ ß�Õ�àLÕQÚ¡Þ¨ÛlÑ"ç�ß�ØqÒ¡Þ�Ú å â Û�ØqàLÝ¡Þ�ÝÏÚ¡Ý*Ø"ÙÃÑ�à!Þ�Ú¡Õ�Ò�Ñ"ÚÏÞ¬êqÕ�æHÒ¡ØLÛ�Õ�è

ÓdõHÒ¡Õ!ÓdõLÒÏÞ¬àHß¿Ô å Þ¨Û å Ñ©Ý¡ÕQÒ¡Þ�Õ�Ý�Ø�Ù
���Q�E�Q�r�\�P�=���d��Ø�Ù0�L���G¹W«��A£
�¦�=�"�_� í�ØqàLÕ�æEÕ�ÒRÞ�Ú¡Õ�Ò�Ñ"Ú¡Þ�ØqàOí�Ñ�Ò¡Õ!Û�Ò¡ÕAÑ"Ú¡ÕAÓ�ò  �Ñ�Û å âRÕ�âløEÕQÒ
Ø�Ù^Ø"Ù^æGØ�æLõLç¨Ñ�Ú¡Þ�Ø�àOí�Ñ"ç�ÝÏØ¿Û�Ñ"ç�ç�Õ�Ó�Û å ÒÏØ�â�ØqÝ¡Øqâ�Õ�í�ÒÏÕ�æLÒÏÕ�Ý¡Õ�àdÚÏÝ
ÑYÝ¡Øqç�õLÚ¡Þ�Ø�àúØ"ÙlÚ å Õ�æLÒÏØ�øLç�Õ�â�øEÕQÞ¬àHßÀÝÏØ�ç�ê�ÕAÓ�ò � å Õ9Ý¡Øqç¬õ_è
ÚÏÞ¬Øqà7Ò¡ÕQæLÒ¡Õ�ÝÏÕ�àdÚrÑ�Ú¡Þ�Ø�à Þ¬ÝRøEÑ"ÝÏÕ�Ó Ø�à ÑTÝÏõLÞ�ÚrÑ�øLç�Õ¿Õ�àGÛ�ØLÓdÞ�àLß
Ø�Ù0Ú å Õ!Ý¡Øqç¬õHÚ¡Þ�Ø�àYÝ¡æEÑqÛ�Õ�ò � å Õ$æGØ�æHõLç¨Ñ"Ú¡Þ�ØqàTÓdõLÒ¡Þ�àLß�Þ�ÚÏÕ�ÒrÑ\è
ÚÏÞ¬Øqàvu�Ø"Ù�Ú å Õ+ß�Õ�àHÕ�Ú¡Þ¨ÛlÑ"ç�ßqØ�Ò¡Þ�Ú å â	Þ�Ý*ÓdÕ�àLØqÚ¡Õ�Ó9ø&��Ú å ÕlÝÏÕ�Ú�íwyx E 
�z x { H�|�|$|!H z x} 0 íQÔ å Õ�ÒÏÕ�í z xW ÓdÕ�àHØ�Ú¡ÕQÝOÚ å Õ�~ Ú å âRÕ�âløEÕQÒ
Ø�ÙiÚ å Õ+æEØqæLõLç¨Ñ"ÚÏÞ¬Øqà�Þ¬à�u¨Ú å Þ�Ú¡Õ�Ò�Ñ"Ú¡Þ�Øqà¿Ñ"àEÓ��9Þ¬Ý4Ú å Õ+Ý¡Þ�÷�Õ+Ø"Ù
Ú å Õ*æEØqæLõLç¨Ñ"ÚÏÞ¬Øqà�Ú å Ñ"Ú§Þ�Ý§õLÝÏõEÑ"ç�ç�� é äLÕ�Ó Ù=Ø�Ò�Ú å Õ
Ò¡õLà�Ø�ÙKÚ å Õ
ÿ3��ò 8§ØqÚ¡Õ+Ú å Ñ�Ú*Ý¡Ø�ç�õLÚÏÞ�Ø�àLÝ4â$Ñ0�lÒ¡ÕQæEÕ�Ñ�Ú
Þ�à¿ÑRæEØqæLõLç¨Ñ"ÚÏÞ�Ø�àOò
� å Õ�Þ�àLÞ�Ú¡Þ¨Ñ"çqæEØqæLõLç¨Ñ"ÚÏÞ�Ø�àOí w { â$Ñ0�4øEÕ^Û Ò¡Õ�Ñ�Ú¡Õ�Ó+Ò�Ñ"àEÓdØqâ�ç��^ØqÒ
ø&�!õLÝÏÞ�àLß!Ý¡Øqâ�Õ�Ó_Õ�Ú¡Õ�ÒÏâ�Þ�àLÞ�Ý¡ÚÏÞ¨Û å Õ�õLÒÏÞ¬ÝÏÚ¡Þ¨Û�ë°î6�díOî��Añ¡ò��HÒ¡Øqâ
Ú å Õ!Ø�æHÚ¡Þ�â�Þ�÷�Ñ�Ú¡Þ�Ø�à�æGÕ�Ò¡ÝÏæEÕAÛ�Ú¡Þ�ê�Õqí*ß�Õ�àLÕQÚ¡Þ¨Û¿Ñ�ç�ß�Ø�ÒÏÞ�Ú å âRÝ�Ñ"Ú�è
ÚÏÕ�â�æLÚ�Ú¡Ø¿ÓdÞ�Ý�Û�Ø"ê�Õ�ÒlÑ"àYØ�æLÚÏÞ�â$Ñ"ç*�¿ç�Õ�Ñ�Ý¡ÚlÛ�Ø�ÝÏÚ���Ý¡Øqç�õLÚ¡Þ�Ø�à
ÚÏØ�Ú å Õ
æLÒÏØ�øLç�Õ�â9ò->�Õ�Ú§Ú å Õ
Û�Ø�ÝÏÚ^Ø�ÙKÚ å Õ0ÝÏØ�ç�õLÚÏÞ¬Øqà z øGÕ¢Ó_Õ�Ý¦è
Þ�ß�àGÑ"Ú¡ÕAÓ!ø&�q^����?Q#2 z 4�ò \ ���?Q0ÙCõLàEÛ�ÚÏÞ¬Øqà!Þ�Ý*Ý¡õLæLæHç¬Þ�Õ�Ó9ø&��Ú å Õ
õLÝÏÕ�Ò�Ñ�Ý
æEÑ"ÒÏÚ
Ø"Ù§Ú å ÕlæLÒ¡ØqøLç�Õ�â ÝÏæEÕ�Û Þ é Û�Ñ"ÚÏÞ¬ØqàOò,� å Õ�ÿ3�TÞ�Ý
ØqøLç�Þ¬êdÞ�Ø�õHÝ�Ú¡Ø+Ú å Õ*æLÒÏØ�æGÕ�Ò¡ÚÏÞ�Õ�Ý^Ø�ÙiÛ�ØqÝ¡Ú�Ù=õLàGÛ�Ú¡Þ�Ø�àHÝ�ò�ù7Þ�Ú å Ø�õLÚ
ç�Ø�ÝÏÝ§Ø"Ù�ß�Õ�àLÕQÒrÑ"ç�Þ�Ú*�dídÔ�Õ�Ñ�Ý¡ÝÏõLâ�Õ4Ú å Ñ�Ú^Ú å Õ¢Û Ø�Ý¡ÚöÙ=õLàEÛ Ú¡Þ�Ø�à�Þ�Ý
ÓdÕ é àLÕ�Ó³Ý¡õEÛ å Ú å Ñ"Ú*Ù=ØqÒ�Ñ"à&�!ÝÏØ�ç�õLÚÏÞ¬ØqàOí�^����9Q#2 z 4�� /Hò >�Õ�Ú
Ú å Õ��Lu Q��TP$���+Ø"Ù�Ñ�Ý¡Øqç¬õHÚ¡Þ�Ø�àRøEÕ�Ó_Õ é àLÕ�Ó ø��dí�2u�Q��TP���� 2 z 4 E {{P� U#V E#������� 2Pï�4
8öØ�Ú¡Õ+Ú å Ñ"Ú4Ù=Ø�Ò*Ñ"à&�!ÝÏØ�ç�õLÚ¡Þ�Øqà z í /����2u Q��TP$��� 2 z 4�� ìqò

+¦à7ØqõLÒ$ÛQÑ"Ý¡Õqí^Ú å Õ¿Û�ØqÝ¡Ú�Ø"Ù�ÑTÛ å ÒÏØ�âRØ�Ý¡Øqâ�ÕlÞ�Ý�ÕQê�Ñ"ç�õEÑ"ÚÏÕ�Ó
ø&��Ú å ÕlÛ�ØLÓdÕ�ÝÏÞ�ß�à9æEÕ�Ò�Ù=Ø�ÒÏâ$Ñ�àEÛ�Õ+Õ�Ý¡ÚÏÞ¬â�Ñ"ÚÏØ�Ò§Ô å Þ¨Û å Ô§Þ�ç�çOøGÕ
ÓdÞ�Ý�Û�õLÝ¡ÝÏÕ�ÓcÞ�àTÚ å Õ�àLÕ�äLÚlÝ¡ÕAÛ�Ú¡Þ�Ø�àbò7ÿ�� õLÝÏÕ�Ý�Ñ"àµ�Q¼\��«�¹q�P�C�"�
¥�¹d�E� �¦�=�"�9Ú¡Ø9ß�ÕQàLÕ�ÒrÑ�Ú¡Õ!Ñ©àLÕ�Ôãß�Õ�àLÕQÒrÑ"ÚÏÞ�Ø�à w x �*{ Ù=Ò¡Øqâ-Ñ"à
Õ�äLÞ�Ý¡ÚÏÞ�àLß
ß�ÕQàLÕ�ÒrÑ�Ú¡Þ�Ø�à wlx ò�� å Õ^Õ�êqØ�ç�õLÚ¡Þ�Øqà+Ù=õLàEÛ�ÚÏÞ�Ø�àlõLÝÏõEÑ"ç�ç��Û�ØqàLÝ¡Þ�ÝÏÚ¡Ý^Ø�ÙKÚ å Ò¡Õ�Õ+Û�Ø�âRæEØqàLÕ�àdÚ¡ÝAíLÛ�Ñ"ç�ç�Õ�Ó����L�����A�¡�"��� �

��� ��«��r� �¦�=�"�l��×dÕ�ç�Õ�Û Ú¡Þ�Ø�à
ØqæEÕQÒrÑ"ÚÏØ�ÒÏÝOæLÒÏØ�øEÑ�øLÞ�ç¬Þ�ÝÏÚ¡Þ¨Û�Ñ"ç�ç���Ý¡Õ�è
ç�Õ�Û Ú�Ý¡Øqâ�ÕRØ"Ù0Ú å Õ!âRÕ�âløEÕQÒ¡Ý+Ø"Ù
Ú å Õ!Û�õHÒ¡Ò¡ÕQàWÚ�æGØ�æLõ_è
ç¨Ñ�Ú¡Þ�Ø�à�ÚÏØ¿âRØ"ê�Õ+Ú¡Ø9Ú å Õ�àLÕ�äLÚlßqÕ�àLÕ�Ò�Ñ"Ú¡Þ�ØqàOò � å ÕRÝ¡Õ�è
ç�Õ�Û Ú¡Þ�Ø�à å ÕQõLÒ¡Þ�Ý¡ÚÏÞ¨Û+Þ¬Ý�Ý¡õEÛ å Ú å Ñ"Ú å Þ�ß å ç�� é Ú
ÝÏØ�ç�õLÚ¡Þ�ØqàLÝ
Þ�à9Ú å Õ+æGØ�æLõLç¨Ñ�Ú¡Þ�Ø�à¿Ñ�Ò¡ÕlâRØ�Ý¡Ú4ç�Þ¬üqÕ�ç���Ú¡Ø�øEÕlÝÏÕ�ç�Õ�Û�ÚÏÕ�Ó�ò
� å Õ!Ù=õHàEÛ�Ú¡Þ�Øqà��
P$� P$^Q ^��2R���~S������~ P 2 4©æLÒ¡ØqøEÑ"øLÞ�ç�Þ�Ý¡ÚÏÞ�è
ÛQÑ"ç�ç���Ý¡ÕQç¬ÕAÛ�Ú¡Ý�Ñ å Þ�ß å ç�� é Ú0Û å ÒÏØ�â�ØqÝ¡Øqâ�Õ�ò � å Õ�ÝÏÕ�ç�Õ�ÛÏè
ÚÏÞ�Ø�àcØ�æGÕ�ÒrÑ�Ú¡ØqÒ�Þ�ÝlõLÝ¡ÕAÓcÚ¡ØcÛ�Ò¡Õ�Ñ�Ú¡Õ¿Ñ³Ý¡â�Ñ"ç�ç�àdõLâløGÕ�Ò
2�ì5/\è�ï�/��'4�Ø"ÙKÚ å Õ
âRÕ�âløEÕQÒ¡Ý�Þ�à�Ú å Õ�àLÕ�äLÚ§ß�Õ�àHÕ�ÒrÑ�Ú¡Þ�Ø�àOò
� å Õ
Ò¡Õ�â�Ñ"Þ�àLÞ�àLß�Ñ�Ò¡Õ
æHÒ¡Ø"êdÞ¨ÓdÕ�ÓRø&�$Ú å Õ�Û�ÒÏØ�ÝÏÝ¡Ø"ê�ÕQÒ^Ø�æ_è
ÕQÒrÑ"ÚÏØ�ÒAò

�i� ���A�����"¼"���B�^ó�Ò¡ØqÝ¡Ý¡Ø"êqÕ�Ò*Ø�æGÕ�ÒrÑ�Ú¡ØqÒ¡Ý�Ñ�Ú¡Ú¡ÕQâ�æLÚ§ÚÏØ$Û�Øqâlè



øHÞ¬àHÕ§Ú å Õ�Ù=ÕAÑ"Ú¡õHÒ¡Õ�Ý�Ø"Ù å Þ�ß å ç�� é Ú�â�Õ�âløGÕ�ÒÏÝKØ�Ù|Ñ4æGØ�æLõ_è
ç¨Ñ�Ú¡Þ�Ø�àRÞ¬à©Ú å Õ å Ø�æGÕ
Ø"Ù�Û�ÒÏÕ�Ñ"ÚÏÞ¬àHß�àLÕ�ÔaâRÕ�âløGÕ�Ò¡Ý�Ú å Ñ�Ú
Ñ�Ò¡Õ4ç¬Þ�üqÕ�ç���ÚÏØ
øEÕ*øGÕ�Ú¡ÚÏÕ�Ò é Ú�Ú å Ñ�à�Õ�Þ�Ú å Õ�Ò§Ø"ÙOÚ å Õ�Þ�Ò�æEÑ"Ò�è
ÕQàWÚÏÝ�ò-ó�ÒÏØ�Ý¡ÝÏØ"ê�Õ�Ò9Ø�æGÕ�Ò�Ñ"Ú¡ØqÒ¡Ý�Ñ"ÚÏÚ¡Õ�âRæLÚ�Ú¡Ø7Õ�à å Ñ"àEÛ Õ
Ú å Õ
ßqÕ�àLÕ�ÚÏÞ´Û¢â�Þ¾äoØ�Ù�Ú å Õ
æGØ�æHõLç¨Ñ"Ú¡Þ�Øqà�ø&��â�Ñ"Ú¡Þ�àLß�Ú¦Ô�Øå Þ¬ß å ç�� é Ú
æEÑ�Ò¡Õ�àdÚ¡ÝAò�+¦Ú*Þ�Ý*øEÕQç¬Þ�Õ�êqÕ�Ó9Ú å Ñ"Ú
Ú å Þ�Ý0Þ�Ý
Ú å Õ
üqÕ#�aÚ¡Ø Ý¡õGÛ�Û�Õ�ÝÏÝÀØ�Ù$àEÑ�Ú¡õLÒ�Ñ"ç+Õ�ê�Øqç�õLÚ¡Þ�Ø�àÂÑ"àEÓ å Õ�àEÛ Õ
âRÞ�ß å Ú�øGÕ0ÚÏØ�Ñ"ÒÏÚ¡Þ é Û�Þ¨Ñ"ç�ÕQê�Ø�ç�õLÚÏÞ�Ø�à$Ñ�Ý§Ô�ÕQç¬ç¦ò

� �!¹q�¡�A�¦�=�"�l�)� õLÚrÑ�Ú¡Þ�Ø�à*Ø�æGÕ�Ò�Ñ"Ú¡ØqÒ¡Ý�ÒrÑ�àEÓdØqâ�ç��^Ñ"ç�Ú¡ÕQÒKÚ å Õ
ÝÏÚ¡ÒÏõEÛ�Ú¡õHÒ¡Õ+Ø"Ù�Ú å Õ
Û å ÒÏØ�â�ØqÝ¡Øqâ�Õ�ÝAò�� å Õ*õLÝÏÕ�Ò^ÝÏæEÕAÛ�Þ é Õ�Ý
ÑöâlõLÚrÑ�Ú¡Þ�Ø�à§æHÒ¡Ø�øGÑ"øLÞ�ç�Þ�Ú*�Wí��ZW+ò���õLÚ�Ñ"ÚÏÞ¬Øqà
æLÒÏØ�øEÑ�øLÞ�ç¬Þ�Ú*�
Þ�Ý�õHÝ¡õEÑ�ç¬ç��
ÝÏÕ�Ú�Ú¡Ø
ç�Ø"ÔTê�Ñ�ç�õLÕ�Ý�Þ�à+Ú å Õ4ÒrÑ"àHß�Õ
ë�/Lò�/6����/Lò°îAñ¡ò
� õLÚrÑ�Ú¡Þ�Ø�à�Ñ�Ú¡ÚÏÕ�â�æLÚÏÝ�Ú¡Ø^Þ�àdÚ¡ÒÏØLÓdõEÛ�Õ§àLÕQÔ�Ù=Õ�Ñ�Ú¡õLÒÏÕ�Ý�Þ�àdÚ¡Ø
Ú å Õ
æGØ�æLõHç´Ñ�Ú¡Þ�Ø�àRÚ å Ñ�Ú^ÓdÞ¨ÓRàLØ�Ú§Õ�äLÞ�Ý¡Ú§Þ�à�Ú å Õ
æLÒ¡ÕQêWÞ�ØqõLÝ
ßqÕ�àLÕ�Ò�Ñ"ÚÏÞ¬ØqàOò�� õLÚrÑ�Ú¡Þ�Ø�à!Ñ"ç�ØqàLÕ^Ô�Ø�õLç¨ÓRÒ¡ÕQæLÒ¡Õ�ÝÏÕ�àdÚ*ÒrÑ"à_è
Ó_Ø�âÜÔ§Ñ"ç�ülÚ å Ò¡Ø�õHß å Ú å Õ�Ý¡Ø�ç�õLÚÏÞ�Ø�à�ÝÏæEÑ�Û Õ�ò

�HØ�ç�ç�Ø"Ô§Þ�àLß�Ú å Õ�ß�Õ�àLÕQÒrÑ"ÚÏÞ�Ø�à+Ø"ÙEÚ å Õ�àHÕ�ÔTæGØ�æLõHç´Ñ�Ú¡Þ�Ø�àbí�Ú å Õ
Û�õHÒ¡Ò¡ÕQàWÚ+æGØ�æLõLç¨Ñ�Ú¡Þ�Ø�à!Þ�Ý
ÓdÞ�ÝrÛQÑ"ÒrÓ_Õ�Ó�Ñ"àEÓ©Ú å Õ�àLÕQÔ æGØ�æHõLç¨ÑAè
ÚÏÞ¬Øqà!øGÕ�Û�Ø�âRÕ�Ý
Û�õLÒÏÒ¡Õ�àdÚ�ò � å Þ�Ý4Õ�ê�Øqç¬õHÚ¡Þ�Ø�à!æHÒ¡ØLÛ�Õ�ÝÏÝoÛ�ØqàdÚ¡Þ�àdè
õLÕQÝ$õHàWÚÏÞ�ç0Ñ9õLÝÏÕ�Ò�Ý¡æGÕ�Û�Þ é Õ�Ó ÚÏÕ�Ò¡âRÞ¬àGÑ"Ú¡Þ�ØqàÀÛ�ØqàEÓdÞ�Ú¡Þ�Ø�à å Ñ�Ý
ÒÏÕ�Ñ�Û å Õ�Ó|ò � å Õ�ÚÏÕ�Ò¡âRÞ¬àGÑ"Ú¡Þ�Øqà½Û�ØqàEÓdÞ�Ú¡Þ�ØqàTÞ�Ý�ÕQÞ¬Ú å Õ�Ò�Ñ9Û�Ø�à_è
ÝÏÚ¡ÒrÑ�Þ�àWÚ©ÝrÑ"ÚÏÞ�Ý¦Ù �dÞ�àLßcÝ¡Øqç¬õHÚ¡Þ�Ø�à Ø�Ò¿Ñ�à�õHæLæEÕQÒ¿ç�Þ�â�Þ�ÚlØ"Ù�Ú å Õ
àdõLâløGÕ�Ò�Ø"ÙKßqÕ�àLÕ�Ò�Ñ"ÚÏÞ¬ØqàLÝ^Ú å Ñ"Ú§Ú å Õ
ÿ3�¿Õ�äLæLç�ØqÒ¡Õ�ÝAòm -, 3½� x'w � ������v	� z+�O�q�2Z��2Z w } Z;}IW
@ � b�����	����UA $ Ý§ÓdÞ�ÝrÛ�õLÝÏÝ¡Õ�Ó Õ�Ñ"ÒÏç¬Þ�Õ�Ò�Þ�à$×dÕAÛ�Ú¡Þ�Ø�à!ïHò îHí�Ú å Õå Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ^æGÕ�Ò¦ÙCØ�Ò¡â�Ñ"àEÛ Õ^Ñ"àEÓRÑ"Ò¡ÕAÑ
Õ�ÝÏÚ¡Þ�â$Ñ�Ú¡ØqÒKßqÕ�àLÕ�Ò�Ñ"ÚÏÕ�Ý^Ñ

Ú�Ñ"øLç�Õ
Ø�ÙÃÓdÕ�ÝÏÞ¬ßqà!Ø�æHÚ¡Þ�Ø�àLÝöÙ=Ø�Ò4Õ�ê�ÕQÒ	�!Ú�Ñ"Ý¡ü 2 ��Ñ"øLç�Õ�ì04�ò � å Õ
ÝÏÞ¬÷QÕ!Ø"Ù*Ú å Õ!Ú�Ñ"øLç�Õ�Þ�Ý é äLÕ�ÓYÙ=ØqÒoÑ�ç�ç§ÚrÑ"ÝÏüdÝ�ò $ à&��Ù=Õ�Ñ�Ý¡Þ�øLç�Õ
Õ�àGÛ�ØLÓdÞ�àLßYÙ=Ø�Ò�Ú å Õ¿ÝÏØ�ç�õLÚ¡Þ�Øqà7âlõLÝ¡ÚRæLÒ¡Ø"êdÞ¨ÓdÕ9Þ�àdÙ=Ø�ÒÏâ$Ñ�Ú¡Þ�Ø�à
Ñ�øEØqõLÚ�Ú å Õ�øLÞ�àEÓdÞ�àLß�Ø�Ù�Ú å Õ9Õ�ÑqÛ å ÚrÑ�Ý¡ü7ÚÏØ å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ¿ØqÒ
ÝÏØ"Ù=Ú¦Ô§Ñ"ÒÏÕ Ñ�àEÓcÞ¾Ù0Ú å Õ!øLÞ�àEÓ_Þ¬àHß�Þ¬ÝlÚÏØ å Ñ"Ò�ÓdÔ§Ñ"Ò¡Õqí§Þ�ÚlâlõLÝ¡Ú
æGØ�Þ�àdÚ�ÚÏØ�Ñ"à�Õ�àdÚ¡Ò
��Þ�à�Ú å Õ å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ*æEÕ�Ò�Ù=Ø�ÒÏâ$Ñ�àEÛ�Õ*ÚrÑ�øLç�Õ�ò
ù�Õ*õLÝÏÕ�Ñ"à�Þ�àdÚ¡Õ�ßqÕ�Ò0Ñ�Ò¡ÒrÑ0�RÚ¡ØlÒÏÕ�æLÒ¡ÕQÝ¡Õ�àdÚ
Õ�ÑqÛ å Û å Ò¡Øqâ�Ø"è

ÝÏØ�â�Õ 2 å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ�èPÝÏØ"Ù=Ú¦Ô§Ñ"ÒÏÕ�æGÑ"Ò¡ÚÏÞ�Ú¡Þ�Ø�à�4Qò � å Õ§ç�Õ�àLßqÚ å Ø�ÙwÚ å Õ
Ñ�Ò¡ÒrÑ0�©Þ¬Ý*Õ � õEÑ�ç�Ú¡Ø�Ú å ÕlàdõLâløGÕ�Ò4Ø"Ù§ÚrÑ"ÝÏüdÝ�òT>�Õ�Ú�
 øEÕlÚ å Õ
àdõLâløGÕ�ÒlØ"Ù*ÚrÑ�Ý¡üdÝ$Ñ�àEÓcç�Õ�ÚlÚ å Õ!Þ�àWÚÏÕ�ß�ÕQÒ$Ñ"ÒÏÒrÑ0� ^"ë�ì����
Rñ
ÓdÕQàLØ�ÚÏÕ�Ñ$Û å ÒÏØ�âRØ�Ý¡Øqâ�Õ�ò +CÙ�� x Þ�Ý
Ú å ÕlàdõLâløGÕ�Ò4Ø"Ù§Õ�àdÚ¡Ò¡Þ�Õ�Ý
2CÞPò Õ�òöàWõHâløEÕ�Ò4Ø"Ù å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ�Þ�â�æHç¬ÕQâ�Õ�àdÚrÑ�Ú¡Þ�Ø"à�ØqæLÚ¡Þ�ØqàLÝ 4öÞ¬à
Ú å Õ å Ñ"ÒrÓ_ÔÃÑ�Ò¡Õ9æEÕ�Ò�Ù=Ø�ÒÏâ$Ñ�àEÛ�Õ9ÚrÑ"øHç¬Õ©Ø"Ù�Ú�Ñ"Ý¡ü u¡í4Ú å ÕQà7Ù=ØqÒ
ì ��u���
�í�ì � ^"ë'u´ñZ�Àî�� � x ò�+¦àRØ�Ú å Õ�Ò§Ô�Ø�ÒrÓ_Ý�íLÕAÑ�Û å Õ�àdÚ¡Ò	�Þ�à
Ú å ÕÃÛ å ÒÏØ�âRØ�Ý¡Øqâ�Õ�Ñ"ÒÏÒrÑ0�
Û�Ñ�à�Ò�Ñ"àLßqÕ�Ù=ØqÒ¡âÜì�Ú¡Ø*Ú¦Ô§Þ¨Û�Õ�Ú å Õ
àdõLâløGÕ�Ò^Ø�Ù�Õ�àdÚ¡Ò¡Þ�Õ�Ý�Þ¬à�Ú å Õ å Ñ"ÒrÓ_ÔÃÑ�Ò¡Õ+æEÕ�Ò�Ù=Ø�ÒÏâ$Ñ�àEÛ�Õ
Ú�Ñ"øLç�Õ
Ø�ÙKÚ å Õ�Û�Ø�ÒÏÒ¡Õ�ÝÏæEØqàEÓdÞ�àLßRÚrÑ"ÝÏü�ò
$ Ý¡Ý¡ØLÛ�Þ¨Ñ�Ú¡Õ�Ó�Ô§Þ�Ú å Õ�Ñ�Û å ÚrÑ�Ý¡ü�uLÞ�Ý�Ñ � :BAYA O���? : @'@ :��|í�� x í

Ø�ÙEÝ¡Þ�÷�Õ§î���� x ò3� å Õ�â�Ñ"æLæHÞ¬àHßÃÑ�Ò¡ÒrÑ0��Þ¬Ý�Ñ"àlÑ"ÒÏÒrÑ0�*Ø"ÙEæGØ�Þ�àdÚ¡ÕQÒ¡Ý�ò+ Ù�Ú å Õ*î���� x æGØ�Þ�àdÚ¡Õ�ÒÏÝ�Þ�à�Ú å Õ§â$Ñ�æLæLÞ�àLß^Ñ�Ò¡ÒrÑ0��� x Ò�Ñ"àEÓ_Ø�â�ç��Û å ØqÝ¡Õ�à�æGØ�Þ�àdÚ¡Õ�ÒÏÝ^Ñ"Ò¡Õ.8�� >->�ò&� å Õ0ÒÏÕ�â$Ñ�Þ�àLÞ�àLß�� x æGØ�Þ�àdÚ¡Õ�ÒÏÝæGØ�Þ�àdÚ�ÚÏØ�ØqàLÕ*Ø"ÙOÚ å Õ*Ò¡Ø"Ô§Ý§Þ�à�Ú å Õ å Ñ"Ò�ÓdÔÃÑ�Ò¡Õ4æEÕ�Ò�Ù=Ø�ÒÏâ$Ñ�àEÛ�Õ
Ú�Ñ"øLç�Õ*Ø"Ù�Ú å Õ0Ú�Ñ"ÝÏü�uÏò�8öØlÚ¦Ô�ØlæGØ�Þ�àdÚ¡ÕQÒ¡Ý§Þ�à�Ú å Õ
â�Ñ"æ�Ñ�Ò¡ÒrÑ0�
Û�Ñ�à!æGØ�Þ�àdÚ^Ú¡ØlÚ å Õ+ÝrÑ"âRÕ*Ò¡Ø"ÔaØ"Ù�Ú å Õ�Ú�Ñ"øLç�Õ�ò4ó�Ò¡Õ�Ñ�Ú¡Þ�àLß�Ú å Õ
â�Ñ"æLæLÞ�àLß+Ñ"Ò¡Ò�Ñ0�+Ù=Ø�Ò§ÕAÑ�Û å ÚrÑ"ÝÏü�Þ�Ý^Ñ+Ø�àHÕ0ÚÏÞ�â�Õ§Ø�æGÕ�Ò�Ñ"Ú¡Þ�ØqàOò
� å Õ�Þ¬àdÚÏÕ�Ò¡æLÒÏÕ�ÚrÑ�Ú¡Þ�Ø�à�Ø�ÙiÚ å Õ
Õ�àGÛ�ØLÓdÞ�àLß�Þ�Ý^Ñ"ÝöÙ=Ø�ç�ç�Ø"Ô§Ý�ò�+CÙ

� x ë'^"ë'u�ñ�ñLÞ�Ý�8�� >->�Ú å Õ�àlÚ å Õ^ÚrÑ�Ý¡üGu�Þ�Ý�øGØ�õLàGÓ+Ú¡Ø
ÝÏØ"Ù=Ú¦Ô§Ñ"ÒÏÕ�í
Õ�ç�ÝÏÕ�í"Ú å Õ§ÚrÑ"ÝÏü*Þ¬Ý�øGØ�õLàGÓ*Ú¡Ø å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ�Ñ"àEÓ�� x ë'^"ë'u´ñ¬ñdæEØqÞ�àWÚÏÝ
ÚÏØ0Ú å Õ§Þ�â�æLç�Õ�âRÕ�àdÚrÑ�Ú¡Þ�Øqà 2 å Ñ"Ò�ÓdÔÃÑ�Ò¡Õ^ÓdÕQÝ¡Þ�ß�à+æEØqÞ�àWÚ 4�Û å Ø�Ý¡ÕQà
Ù=ØqÒlÚ å Õ9ÚrÑ�Ý¡ü u¡ò � å Õ!Ò¡Õ�Ñ�Ý¡Øqà7Ø"Ù å ÑAêdÞ�àLßTî����YÕ�àdÚ¡ÒÏÞ�Õ�Ý�Þ¬à
� Ñ�àEÓ7ç�Õ�ÑAêdÞ�àLß�cØ�Ù�Ú å Õ 8�� >-> Þ�Ý�ÚÏØTæLÒÏØ"êdÞ´Ó_Õ!Õ � õEÑ"çØqæLæEØqÒ¡ÚÏõLàLÞ�Ú*�YÙ=Ø�Ò!Ñ�Ú�Ñ"ÝÏü7Ú¡ØcÕ�Þ�Ú å Õ�Ò�øEÕ�Þ�à å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ¿ØqÒ
ÝÏØ"Ù=Ú¦Ô§Ñ"ÒÏÕ�ò'� å õLÝ�íbÚ å Õ�Ò¡ÕlÞ�Ý
àLØ�øLÞ¨Ñ�Ý0ÚÏØ"ÔÃÑ�ÒrÓdÝ+Ñ å Ñ"ÒrÓ_ÔÃÑ�Ò¡Õ
ØqÒ0ÑlÝÏØ"Ù=Ú¦Ô§Ñ"ÒÏÕ�ÝÏØ�ç�õLÚÏÞ¬ØqàOò^ó�ØqàLÝ¡Þ¨ÓdÕ�Ò
ÑRÛ�Ñ"ÝÏÕ�Ô å ÕQà�
 EaðGí
� { Eúð¢Ñ�àEÓ��! E îLò3� å Õ"�bÞ�ß�õLÒÏÕ"�*æLÞ¨Û�ÚÏØ�Ò¡Þ¨Ñ�ç¬ç��*Þ�ç�ç¬õHÝ¡Ú¡Ò�Ñ"ÚÏÕ�Ý
ØqõLÒ§Õ�àEÛ�ØLÓdÞ�àLßlÝ�Û å Õ�â�Õqò
" ��	�=	���l����<�cI����
	���� A ù�Õ4Ù=ØqÒrÛ�Õ�Ø�àLÕ
Ø�Ù�Ú å ÕlÛ å Ò¡Øqâ�Ø"èÝÏØ�â�ÕQÝ
Þ�à¿Ú å Õ�Þ�àLÞ�Ú¡Þ¨Ñ�çKæGØ�æHõLç¨Ñ"Ú¡Þ�Øqà¿ÚÏØ!øEÕ�Ñ"àTÑ�ç¬ç�Ý¡Ø"ÙCÚ¦ÔÃÑ�Ò¡Õ
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�bÞ�ß�õLÒÏÕ � � @ Ll��b��a��5*)n�I	M5'���.4 1^��� 3�3 ��+����

ÝÏØ�ç�õLÚ¡Þ�ØqàOò.� å Õ+Ò¡Õ�ÝÏÚ
Ø"Ù�Ú å Õ�Û å Ò¡Øqâ�ØqÝ¡Ø�âRÕ�Ý^Ñ"ÒÏÕ�Ò�Ñ"àEÓ_Ø�â�ç��
ßqÕ�àLÕ�Ò�Ñ"Ú¡ÕAÓ�ò��HØ�Ò�Ú å Õ^ÒrÑ�àEÓdØqâ Û å ÒÏØ�âRØ�Ý¡Øqâ�Õ�ÝAíQÙ=Ø�Ò�ÕAÑ�Û å Õ�à_è
ÚÏÒ	� ^�ë u´ñ^Þ�àTÚ å Õ!Ñ"Ò¡Ò�Ñ0�TÞ�ÝlÑ"Ý¡ÝÏÞ�ß�àLÕ�ÓcÑ©ÒrÑ�àEÓdØ�â ê�Ñ"ç�õLÕ�øGÕ�è
Ú¦Ô�Õ�Õ�à�ì*Ñ"àEÓ�îLò�� x ídÔ å Õ�ÒÏÕ,� x Þ�Ý�Ú å Õ*àdõLâløGÕ�Ò�Ø"ÙKÕQàWÚÏÒ¡Þ�Õ�Ý§Þ�àÚ å Õ å Ñ"Ò�ÓdÔÃÑ�Ò¡Õ
æGÕ�Ò�Ù=Ø�ÒÏâ$Ñ"àGÛ�Õ^Ú�Ñ"øLç�Õ4Ù=Ø�Ò§Ú�Ñ"ÝÏü uÏò
1^��� 3�3 ��+�����A ù�Õ*õLÝÏÕoÑ õLàLÞ¾Ù=ØqÒ¡â¶Û�Ò¡ØqÝ¡Ý¡Ø"êqÕ�Ò
ØqæEÕ�Ò�Ñ"ÚÏØ�Ò�ò

+¦à9Ú å Þ�Ý
Û�ÒÏØ�Ý¡ÝÏØ"ê�Õ�ÒAíKÑRøLÞ�àEÑ�Ò	�!ÝÏÚ¡ÒÏÞ¬àHßEí5C
í�Ô å Ø�Ý¡Õlç�Õ�àHß�Ú å Þ�Ý
Õ � õEÑ�çdÚ¡Ø*Ú å Õ�àdõLâløGÕ�ÒOØ�ÙEÚrÑ�Ý¡üdÝ�Þ¬à+Ú å Õ�ßqÒrÑ"æ å Þ�ÝOßqÕ�àLÕ�Ò�Ñ"ÚÏÕ�Ó�ò
 �ÑqÛ å øLÞ�Ú4Þ¬à9Ú å Þ¬Ý98��!� A��: 8�*Þ�Ý0Ò�Ñ"àEÓ_Ø�â�ç��lÝÏÕ�Ú
Ú¡Ø�Õ�Þ�Ú å Õ�Ò /
ØqÒ^ì�ò�8§Õ�äLÚAí�Ú¦Ô�Ø
æEÑ�Ò¡Õ�àdÚ¡Ý w { Ñ�àEÓ w.- Ñ�Ò¡Õ§æLÒÏØ�øEÑ�øLÞ�ç�Þ¬ÝÏÚ¡Þ¨Û�Ñ�ç¬ç��ÝÏÕ�ç�Õ�Û�Ú¡ÕAÓúÙ=Ø�Òlâ�Ñ"Ú¡Þ�àLßGò >|Õ�Úq^ { Ñ"àGÓ�^ - øEÕ!Ú å Õ�Û å Þ¬ç¨ÓdÒÏÕ�àÒÏÕ�Ý¡õLç�ÚÏÞ¬àHß+Ù=Ò¡ØqâÜÚ å Õ
Û�ÒÏØ�ÝÏÝ¡Ø"ê�ÕQÒ�ò!� å Õ�àOí

^ { ë'u�ñ E X w { ë'u´ñ Þ¾Ù C.2#u 4_Eµìw.- ë'u´ñ Ø�Ú å Õ�ÒÏÔ§Þ¬ÝÏÕ

^ - ë'u´ñ E X w { ë'u�ñ Þ¾ÙLC.2#u 4_E /w.- ë'u�ñ ØqÚ å ÕQÒ¡Ô§Þ�Ý¡Õ
�bÞ�ß�õLÒÏÕ���Ý å Ø"Ô§ÝKÚ å Õ�Õ�û�Õ�Û�Ú�Ø"ÙLõLàLÞ¾Ù=ØqÒ¡â æEØqÞ¬àdÚOÛ�ÒÏØ�ÝÏÝ¡Ø"ê�ÕQÒ�ò
��c��
���=	��� A � å Õ�âlõLÚrÑ�Ú¡Þ�Ø�à9Ø�æGÕ�ÒrÑ�Ú¡ØqÒlÒrÑ"àGÓdØ�âRç��©Ý¡Õ�èç�Õ�Û�ÚÏÝoÑ�à¿ÕQàWÚÏÒ	��Þ�à9Ú å Õ�Û å ÒÏØ�â�ØqÝ¡Øqâ�Õ�Ñ�Ò¡ÒrÑ0��Ñ"àGÓ¿Û å Ñ�àLß�Õ�Ý

Þ�Ú¡Ý*ê�Ñ�ç¬õHÕ�ò  KûwÕ�Û Ú¡Þ�ê�Õ�ç��dí�Ú å Õlâ$Ñ"æHæLÞ�àLß�Ø�ÙÃÑRÝ¡Þ�àLßqç¬Õ�ÚrÑ"ÝÏü!Þ�Ý
âRØ_Ó_Þ é Õ�Ó�ò� å Õ�â�Ñ"æLæLÞ�àLß�Ø"ÙLÚ å Õ�Ú�Ñ"ÝÏü¢ÛQÑ"à�Û å Ñ�àLß�Õ�Þ�à
Ú å Ò¡ÕQÕ
Ô§Ñ0�dÝ�ò)� å Õ
ÚrÑ�Ý¡ü$ÛQÑ"à!âRØ"ê�Õ§ÙCÒ¡Ø�â Ý¡Ø"ÙCÚ¦ÔÃÑ�Ò¡Õ
ÚÏØ å Ñ"Ò�ÓdÔÃÑ�Ò¡Õ�íå Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ^ÚÏØ
Ý¡Ø�Ù=Ú¦ÔÃÑ�Ò¡Õ�íqØ�Ò�Ú å Õ^Ú å Õ^ÚrÑ�Ý¡ülâ�Ñ0�¢Û Ø�àdÚ¡Þ�àdõLÕ^ÚÏØ
ÒÏÕ�â$Ñ�Þ¬àRÞ�à å Ñ"ÒrÓ_ÔÃÑ�Ò¡Õ
Ô§Þ�Ú å ÑlÛ å Ñ�àLß�Õ
Þ�à�Þ�Ú¡Ý§Þ�â�æHç¬ÕQâ�Õ�àdÚrÑ\è
ÚÏÞ¬ØqàOò
/ 0¿Ê§ËL&�gWÎ�g�Ç # &OÉ oQÊ�É�(t*�Ç^ÍT&�*�Ç4Ë10¿Ê�gqÈ s g j

ÈLÎ'(t*bÈLÎ¡Ê�Ç
 �ÑqÛ å Û å Ò¡Ø�âRØ�ÝÏØ�â�Õ�ß�Õ�àLÕQÒrÑ"ÚÏÕ�ÓYø&�¿Ú å Õlß�Õ�àHÕ�Ú¡Þ¨ÛlæGÑ"Ò¡ÚÏÞ¾è

ÚÏÞ¬ØqàLÞ�àLßlÕ�àLßqÞ�àLÕoÛ Ø�Ò¡ÒÏÕ�Ý¡æGØ�àGÓdÝ�ÚÏØ$ÑRÝ¡Øqç�õLÚ¡Þ�Ø�à©Þ¬à©Ú å ÕlÛ�ØLÓdÕ�è
ÝÏÞ¬ßqà
Ý¡æGÑ�Û�Õ§Ñ"àEÓ å Õ�àEÛ�Õ å Ñ"Ý�Ú¡Ø4øEÕ�Õ�ê�Ñ"ç�õEÑ�Ú¡Õ�Ó0Ù=Ø�ÒbÞ¬ÚÏÝ é ÚÏàLÕ�ÝÏÝ�ò



` ��������	�
� 4 ������� 1^������3 	������n���2�UK �Y����` ����� @ 3B�
	 4 �Y�=	���
	
���b�����^�¦¥¢���\�r¸A�����"¹d�E� �����L�"��� ¤ ���r�Q^ { H9^ - |$|�|#^��� { H�^�	���r�ö�C�_�
���"±4�L�"�E�Q�d�C�¢�����C�_����� � �´�\��«��´£�Q�r����»"Q ��� ���0¹d±��r�Q���¦¥�����±^�L�"�E�Q�d�C� ��¥+�P»��L��^ � �G�r� �����d�^���9�=�L��¨±4�E«���±l�Q�d���\�P�C�"�¿� �_�\�Q�Q�+¥��"�4�¡�A��¸ z � R�P�� 2�^ � 4��l�b�L�����r������¥*�=�L������±^�L�"�E�Q�d��^ �
�����¦�¨±l�A�¡� � ¤ �"���r���A���� ����	��
5'��� � �¨�"! ���#� ����%$'& ~(� z9
*) Q x MqC � Q x $ 0
�����Q���+¢���r� ¤ �"��� �"���r�,& - x�. { 2�� x0/ \ ���?Q#2�^ x 4
41 I�29F43 & 
 2#^ { H�� { 4 H!2�^ - H9� - 4BHD|�|$| 2�^  H9�  4 0
�����=c���� �5+¢���r� ¤ �"�¡� �"���r�7681 I�29F�3 ������

� å Õ é ÚÏàLÕ�ÝÏÝ^Ø"Ù�Ú å Õ
Û å ÒÏØ�â�ØqÝ¡Øqâ�Õ§ÓdÕ�æGÕ�àEÓdÝ4Ø�à�Ô å Õ�Ú å Õ�Ò^Þ�Ú
Ý�Ñ"Ú¡Þ�Ý é Õ�Ý�Ú å Õ å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ¿Ñ"ÒÏÕ�Ñ�Ñ"àGÓTÕ ä_ÕAÛ�õLÚ¡Þ�Øqà7Ú¡Þ�â�Õ�Û�Ø�à_è
ÝÏÚ¡ÒrÑ�Þ�àWÚÏÝ§æEØqÝ¡Õ�Ó Ø�à�Ú å Õ*Ú�Ñ"Ý¡üRß�Ò�Ñ"æ å ò
�n���2�UK ����� ` ����� @ 3 �
	 4 ���
	���2A ×dÞ�àEÛ Õ^Ú å Õ§ÚrÑ"ÝÏüdÝ�Ñ"Ý�èÝÏÞ¬ßqàLÕ�ÓcÚÏØcÚ å Õ�Û�Ø"è¦æLÒÏØ_Û Õ�Ý¡ÝÏØ�Ò¿ÓdØYàLØ�ÚRÕ�äLÕ�Û�õLÚÏÕ�Þ�à7æEÑ"Ò�Ñ"ç¾è

ç�Õ�ç¦í å Ñ"Ò�ÓdÔÃÑ�Ò¡Õ*Ò¡ÕQÝ¡Ø�õHÒrÛ�Õ�Ý*Û�Ñ"àRøEÕ4Ù=õHç¬ç��+Ý å Ñ�Ò¡Õ�Ó�Ñ�â�Ø�àHß0Ú å Õ
å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕlÚrÑ�Ý¡üdÝ�òlÐ§ÕQàEÛ�Õ�í�ÑqÓLÓdÞ�àLß�Ú å Õ�Ñ�Ò¡Õ�Ñ�Ý
Ø"Ù�Ú å Õ�Û å Ø�è
ÝÏÕ�àlÒ¡Õ�ÝÏØ�õLÒ�Û�Õ^øGÑ"ß�Ý�Ø�ÙwÑ"ç�ç å Ñ"Ò�ÓdÔ§Ñ"Ò¡Õ�ÚrÑ�Ý¡üdÝ�â�Ñ0�^øGÕÃÑ�à�Ø"êqÕ�Ò
Õ�ÝÏÚ¡Þ�â$Ñ�Ú¡Þ�Ø�à©Ø"Ù§Ú å Õ å Ñ"Ò�ÓdÔÃÑ�Ò¡Õ�Ñ�Ò¡Õ�ÑHò��LØqÒ
Ú å Þ¬Ý�Ò¡Õ�Ñ�Ý¡Ø�à�Ô�Õ
õLÝÏÕ!Ú å Õ!æLÒ¡ØLÛ�ÕAÓdõLÒ¡Õ�Þ�à $ ç�ßqØ�Ò¡Þ�Ú å â �Lò�ìRÚ¡ØYÕ�Ý¡ÚÏÞ¬â�Ñ"ÚÏÕ$Ú å Õ
å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕoÑ�Ò¡Õ�ÑHò"� å Õ å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ
Ò¡Õ � õHÞ¬ÒÏÕ�Ó©Ù=ØqÒ^Û�Ø�âRâlõLàLÞ¾èÛ�Ñ�Ú¡Þ�Ø�à©Þ¬Ý4Õ�Ý¡ÚÏÞ�â$Ñ"ÚÏÕ�Ó!Ñ�Ý¢Ó_Þ¬Ý�Û�õLÝÏÝ¡Õ�Ó9Þ�à¿×dÕAÛ�Ú¡Þ�Ø�à�ïLò°ïlÑ�àEÓ�Þ�Ý
àLØqÚ§Ý å Ø"Ô§à�Þ�à�Ú å Þ�Ý é ß�õHÒ¡Õ�ò
1^����� 3 	���:9ac����=	 4 � @ 3 �=	 4 ���
	����2A � å Õ9Ñ"Ò¡ÕAÑ�Õ�Ý�èÚÏÞ¬â�Ñ"ÚÏÞ¬Øqà�æLÒ¡ØLÛ�Õ�Ó_õLÒ¡Õ�Þ�à $ ç�ß�ØqÒ¡Þ�Ú å â �Lò�ì+Ò¡Õ�ÚÏõLÒ¡àLÝlÚ å Õ�Ú å Õå Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ¿ÒÏÕ�Ý¡ØqõLÒrÛ ÕTÝ¡ÕQÚ¿ÑAê�Ñ"Þ�ç¨Ñ"øLç�Õ 2�1<; 4�ò:� å Õ¿æGÕ�Ò�Ù=Ø�Ò�è

â�Ñ"àEÛ�Õ�ÚrÑ"øHç¬ÕQÝKØ�ÙwÑ"ç�ç å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ�Ú�Ñ"Ý¡üdÝ�Ñ�Ò¡Õ�Ò¡Õ�êdÞ�Ý¡Þ�ÚÏÕ�Ó
ÚÏØ é àEÓ
Ú å Õ�ÙPÑ"ÝÏÚ¡Õ�ÝÏÚ�ÙCÕ�Ñ"ÝÏÞ¬øHç¬Õ§Þ�âRæLç�Õ�â�Õ�àdÚ�Ñ"Ú¡Þ�Ø"à
Û�ØqàLÝ¡ÚÏÒrÑ"Þ�àLÕAÓlø&��Ú å Õ
ÒÏÕ�Ý¡ØqõLÒrÛ�ÕRÝ¡Õ�Ú=1<;oò � å ÕlÛ�Ø�âRâlõLàLÞ¨Û�Ñ"ÚÏÞ�Ø�à�ÚÏÞ�â�Õ
æGÕ�àEÑ�ç¬ÚÏÞ�Õ�Ý
Ñ�Ý
Õ�Ý¡ÚÏÞ�â$Ñ"ÚÏÕ�Ó9Þ�àT×dÕ�Û�ÚÏÞ�Ø�àTïLò°ï�Ñ"ÒÏÕ$ÑqÓLÓdÕ�Ó9ÚÏØ!Ú å ÕRÒ¡Õ�ÝÏæEÕAÛÏè
ÚÏÞ¬êqÕ�ÚrÑ"ÝÏüdÝ�ò 8§Ø"ÔãÚ å Ñ�Ú�Ú å Õ!Ò¡õHà7Ú¡Þ�â�ÕQÝoÑ�àEÓYøLÞ�àEÓdÞ�àLß�Ø"Ù
Õ�ÑqÛ å ÚrÑ"ÝÏü¿Þ�Ý�ÑAê�Ñ�Þ�ç´Ñ�øLç�Õ�íGÔ�ÕlõHÝ¡Õ$ÑRç�Þ�Ý¡Ú
Ý�Û å Õ�ÓdõLç�Õ�Ò�ë°î�îQñ�ÚÏØ
Ý�Û å Õ�ÓdõLç�Õ+Ú å Õ
Ú�Ñ"ÝÏü�ß�Ò�Ñ"æ å ò�� å Õ
æLÒ¡Þ�ØqÒ¡Þ�Ú*�+Ù=õLàEÛ Ú¡Þ�Ø�à�Ø"Ù�ØqõLÒ
ç�Þ�Ý¡Ú�Ý�Û å Õ�ÓdõLç�Õ�Ò�Þ�â�æLç�Õ�âRÕ�àdÚrÑ�Ú¡Þ�Ø"à*Þ¬Ý�øEÑ"ÝÏÕ�ÓlØqàlÚ å Õ§âRØ�øLÞ�ç�Þ�Ú*�
ê�Ñ�ç¬õHÕ�ÝOØ�ÙEÚ å Õ�ÚrÑ�Ý¡üdÝ�òbù�Õ�õLÝÏÕ�Ó�ç¬Þ�ÝÏÚOÝrÛ å ÕAÓdõLç�Õ�Ò�øEÕAÛ�Ñ"õLÝÏÕ§Þ�ÚOÞ�Ý
êqÕ�Ò	��ÙPÑ"ÝÏÚ�Ñ"àGÓ+Õ! $Û�Þ�Õ�àdÚ�ò�ÐöØ"Ô�Õ�êqÕ�Ò�íLÛ å Ñ�àLß�ÕQÝ�Û�Ñ"àRøEÕ§â�Ñ�ÓdÕ
ÚÏØ
Ú å Õ4æLÒ¡Þ�ØqÒ¡Þ�Ú*�
ÙCõLàEÛ�ÚÏÞ¬Øqà�Ñ"Ú�Ô§Þ�ç�çEÑ�àEÓ+Ú å Õ4ÝrÛ å Õ�Ó_õLç�Õ�Ò�Þ�ÚÏÝ¡Õ�ç¾Ù
Û�Ñ�à�øGÕ*â�ØLÓdÞ é Õ�Ó�í�Þ�Ù�àLÕ�Õ�ÓRøGÕ�ídÔ§Þ�Ú å ØqõLÚ§ÑAû�Õ�Û�Ú¡Þ�àLß+Ú å Õ0ÒÏÕ�Ý¡Ú
Ø�ÙKÚ å Õ
æEÑ"ÒÏÚ¡Þ�Ú¡Þ�ØqàLÞ�àLß
Õ�àdêdÞ�Ò¡Ø�àHâ�Õ�àdÚ�ò
� å Õ�ÝrÛ å Õ�ÓdõHç¬Õ+Ú¡Þ�âRÕ^ß�Þ�êqÕ�Ý^õLÝ4Ú å Õ�Õ�Ý¡ÚÏÞ¬â�Ñ"ÚÏÕ�Ó!Û�ØLÓdÕ�ÝÏÞ�ß�à

Õ�äLÕ�Û õLÚ¡Þ�Ø�à©Ú¡Þ�â�Õ§Ø�ÙKÚ å Õ
ÚrÑ�Ý¡ü�ßqÒrÑ�æ å ò
1^����� 3 	���$1^�93B�?>Tc���b��
	����2A + õLÒ�ßqØWÑ"çdÞ�ÝOÚÏØ*æLÒ¡ØLÓdõEÛ ÕÑ*Û�ØLÓdÕ�ÝÏÞ�ß�à+Þ¬âRæLç�Õ�â�ÕQàWÚ�Ñ"ÚÏÞ¬Øqà^Ô å Þ¨Û å ÝrÑ"ÚÏÞ�Ý é Õ�Ý�Ú å Õ^Û�Øqà�VEÞ¨Û�Ú�è

Þ�àLßlÛ�Ø�àHÝ¡Ú¡Ò�Ñ"Þ�àdÚ¡ÝAò $ Û�Û�ØqÒrÓdÞ�àLßqç��WídÚ å Õ
Û�Ø�ÝÏÚ�Ù=õLàEÛ�ÚÏÞ�Ø�àOídÔ å Þ¨Û å
ÓdÕQÚ¡Õ�ÒÏâ�Þ�àLÕ�Ý§Ú å Õ�Û�ØqÝ¡Ú^Ø�ÙiÑ+æEÑ�Ò¡ÚÏÞ¬ÚÏÞ�Ø�à�Þ�Ý^ÑlÛ�ØqâløLÞ�àEÑ"ÚÏÞ�Ø�àlØ"Ù
Ú å Õ
Ú¦Ô�Ø$Û�Øqà�VEÞ¨Û�Ú¡Þ�àLß�Û Ø�Ý¡Ú4ÙPÑqÛ�Ú¡ØqÒ¡ÝAò >�Õ�Ú �A@ E#� Ñ"àEÓNC @ E�� øGÕÚ å Õ^Õ�ÝÏÚ¡Þ�â$Ñ�Ú¡Õ�Ó+Ñ"ÒÏÕ�Ñ+Ñ"àEÓ+Õ�äLÕ�Û õLÚ¡Þ�Ø�àRÚ¡Þ�â�Õ�Ø"ÙOÚ å Õ0Û�ØLÓdÕ�ÝÏÞ�ß�à
Ñ�àEÓ*ç�Õ�Ú � W 2?� Ñ�àEÓ�C2W 2?� øGÕ�Ú å Õ�ÒÏÕ�Ý¡æGÕ�Û�ÚÏÞ�ê�Õ§õLÝÏÕ�Ò�Ý¡æGÕ�Û�Þ é ÕAÓÛ�ØqàLÝ¡ÚÏÒrÑ�Þ¬àdÚÏÝ�ò)� å Õ�à�Ø�õLÒ^Û�ØqÝ¡ÚöÙ=õLàEÛ�ÚÏÞ�Ø�à�Þ�Ý �

^B���9QlE B �� W 29� F B CCLW 29�
Ô å ÕQÒ¡Õ�í B CqE X / Þ¾Ù5C @ E#� � C2W 29�C @ E��DC C W 29� ØqÚ å Õ�ÒÏÔ§Þ�Ý¡Õ

EL���9�D"��	� F5���HG F/���HG F/���HGl1 &JI����9�LKFZ�9�(� M �B��N�� E2�����P� 02�9�D"4�9+��#+��!�
O�08M2� 6 A <9= 8O�08M2� < ;�: @9: 8PZ�P� ./+��9� 7 7 :Q�QRM 6�> <�< >1�M A 6�< :� ��9+ A 6�< 6?=1TSUO A 6�6 :���?+�� <9= <9= 8�= 7���?+�� >9= >9= 69=�= 6?=���?+�� @�> @�> 69=�= :�#�9+�� 69=�= 6?=�= >9=�= :�#�9+�� 8�=�= 8B=�= 7�=�= 6B>�#�9+�� >9=�= >?=�= 6B>9=�= <?=

�iÑ�øLç�Õ0î � : ��3 	����':n���
� 5'��� ]���3 � @ 8T��4$<����3

B � E
X / Þ�Ù � @ E�� � � W 29��A@ E#��C � W 29� Ø�Ú å Õ�Ò¡Ô§Þ�Ý¡Õ

�bÞ�Ú¡àLÕQÝ¡Ý*Ø"Ù�Ú å Õ�Û å Ò¡Øqâ�ØqÝ¡Ø�âRÕ^Þ�Ý
Û�Ñ"ç¨Û�õHç´Ñ�Ú¡Õ�Ó9Ñ�ÛQÛ�Ø�Ò�ÓdÞ�àLß
ÚÏØlÚ å Õ*Õ � õEÑ�Ú¡Þ�Ø�à 2Pï�4�Þ�à!×dÕ�Û Ú¡Þ�Ø�à�ðEò�ìqò
V s(W X &OÉLÎG(t&�Ç�È *�%?Y{&�gdÌL%�È�g
+¦à�Ú å Þ¬Ý4Ý¡Õ�Û Ú¡Þ�Ø�à!Ô�Õ
æLÒÏÕ�Ý¡ÕQàWÚ*ÒÏÕ�Ý¡õLç�ÚÏÝ0Ø�ÙKÚ å Õ�ßqÕ�àLÕ�ÚÏÞ¨Û
Ñ"ç¾è

ßqØ�Ò¡Þ�Ú å â 2Pÿ3��4�Ù=Ø�Ò å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ
Ý¡Ø�Ù=Ú¦Ô§Ñ"Ò¡Õ�æEÑ"ÒÏÚ¡Þ�Ú¡Þ�Ø�àHÞ¬àHßEò�ù�Õå ÑAêqÕ�Þ�âRæLç�Õ�â�Õ�àdÚÏÕ�Ó!Ñ"ç�ç�Ñ"ç�ßqØ�Ò¡Þ�Ú å â�Ý§Þ�à�Z0[\[·Ø�à�Ñ$×_æEÑ"Ò�Û
���öàLÞ¾ä�Ô�ØqÒ¡üdÝ¡Ú�Ñ"ÚÏÞ¬Øqà�Ñ"Ú§Û�ç�ØLÛ¡üqè¦Ý¡æGÕ�Õ�Ó9ì�ðdï�� å ÷�ò�ù�Õ^Û�Øqâlè
æEÑ�Ò¡Õ
Ú å Õ
ÒÏÕ�Ý¡õLç�ÚÏÝ0Ø�Ù�Ú å Õlÿ3�¿Ô§Þ�Ú å Ñ"à�Þ�â�æLç�Õ�âRÕ�àdÚrÑ"ÚÏÞ�Ø�àlØ"Ù
ÝÏÞ¬âlõHç´Ñ�Ú¡Õ�ÓlÑ�àLàLÕ�Ñ�ç�Þ¬àHß�2/U#��4*ë ï�/Qñ¡ò)� å Õ*Ò¡ÕAÑ"Ý¡Øqà�Ù=ØqÒ§æLÞ¨Û¡üdÞ�àLß
U �YÙ=Ø�Ò
ØqõLÒ�Û�Øqâ�æEÑ�Ò¡Þ�Ý¡Øqà¿Þ�Ý
øGÕ�Û�Ñ�õLÝ¡Õ U �cÞ¬Ý+Ñ�Ô�ÕQç¬ç�Õ�Ý¡Ú�Ñ"ødè
ç�Þ�Ý å ÕAÓ^Ò�Ñ"àEÓ_Ø�â�Þ�÷�ÕAÓ^Ñ"ç�ßqØ�Ò¡Þ�Ú å â�Ñ"àGÓ^Þ�Ý�Ô§Þ¨ÓdÕ�ç��4õLÝ¡Õ�Ó¢ø��4Ý¡Õ�êqè
Õ�Ò�Ñ"çLÒÏÕ�Ý¡ÕAÑ"ÒrÛ å ÕQÒ¡Ý§Þ�à�ê�Ñ�Ò¡Þ�Ø�õHÝOæLÒÏØ�øLç�Õ�âÂÓdØ�â�Ñ"Þ�àLÝ�íQÞ�àEÛ�ç�õEÓdÞ�àLß
å Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ*Ý¡Ø"ÙCÚ¦ÔÃÑ�Ò¡Õ*æEÑ"ÒÏÚ¡Þ�Ú¡Þ�ØqàLÞ�àLß�ë�ì�í��\ñ�ò
��Ñ"øHç¬Õ îaÝ å Ø"Ô§Ý7Ú å ÕaÓdÕ�ÝÏÞ�ß�à¶ÓLÑ"Ú�ÑaÙCØ�ÒTÚ å Õaê�Ñ"ÒÏÞ�Ø�õLÝ

ÚÏÕ�Ý¡Ú
ßqÒrÑ�æ å Ý*Ô�ÕlõHÝ¡Õ�Ó9ÚÏØ$ÝÏÚ¡õEÓ �¿Ú å ÕlÕ�û�Õ�Û�Ú¡Þ�êqÕ�àLÕ�ÝÏÝ�Ø�ÙÃØqõLÒ
âRÕ�Ú å ØLÓdØqç�Ø�ß6�dò^]9�\_a`�b�Ñ"àEÓ?]9�\_a`Lc§Ñ"Ò¡Õ�øEØqÚ å Ú�Ñ"Ý¡ü*ßqÒrÑ"æ å Ý
Ù=ØqÒ0Ñ ð"äLð"è¦â$Ñ�Ú¡Ò¡Þ¾ä!ÓdÞ�ÝrÛ�ÒÏÕ�Ú¡Õ�Û�ØqÝ¡Þ�àLÕ+Ú¡Ò�Ñ"àLÝ�Ù=Ø�ÒÏâ Ø�æGÕ�Ò�Ñ"Ú¡Þ�ØqàOò
� å Õ�ÚrÑ"ÝÏüdÝ0Þ�à7�*ó!��è�îlÑ�Ò¡Õ é àLÕ�ßqÒrÑ�Þ¬à�ÒÏÕ�Ý¡Øqç¬õHÚ¡Þ�Ø�à!Þ�à!Û�Øqâlè
æEÑ�Ò¡Þ�Ý¡ØqàTÔ§Þ�Ú å �*ó!��è ìqò K�� ? d�� :=�§Ô§Ñ"Ý+ß�ÕQàLÕ�ÒrÑ�Ú¡Õ�ÓÀÙ=Ò¡ØqâÑ{�ÜÛ�ØLÓdÕ©Ô å Þ¨Û å Û�Ø�âRæLõLÚ¡ÕQÝ�Ú å Õ!ç�Þ¬àHÕ$Ø�Ù
øEÕ�ÝÏÚ é Ú�õLÝÏÞ�àLß
ç�Þ�àLÕ�Ñ�ÒKÒÏÕ�ß�ÒÏÕ�Ý¡ÝÏÞ�Ø�à!Ñ"àEÑ�ç��WÝÏÞ�Ý�òDeae
_9Þ¬Ý�Ñ4ÙPÑ"ÝÏÚ��HØ�õLÒÏÞ¬ÕQÒ�Ú¡Ò�Ñ"àLÝ�è
Ù=ØqÒ¡âÂøLõLÚÏÚ¡Õ�Ò;V��làLÕ�Ú¦Ô�Ø�ÒÏülâ�ØLÓdÕ�ç¦òDfg_¿Þ�Ý�Ñ�>OÑ�æLç¨Ñ�Û�Õ ��Ò�Ñ"àLÝ�è
Ù=ØqÒ¡âÂÚrÑ�Ý¡ülßqÒrÑ"æ å òih �
: � Þ¬Ý�Ñ
Ú�Ñ"Ý¡ülßqÒrÑ�æ å Ù=Ø�Ò�æEÕ�Ò�Ù=Ø�ÒÏâ�Þ�àLßâRÕ�Ñ"àlê�Ñ�ç¬õHÕ^Ñ"àEÑ�ç��dÝÏÞ¬Ý�Ñ"àEÓ(f\ji] æGÕ�Ò�Ù=Ø�ÒÏâ�ÝQ> � ÓdÕ�Û�Øqâ�æGØ"è
ÝÏÞ¬ÚÏÞ�Ø�àOò.� å Õ�Ù=ØqõLÒ^Ú�Ñ"Ý¡ü©ß�ÒrÑ�æ å Ý*â�ØLÓdÕQç¬Ý.�����
í9>&�
í ��ÕAÑ"à
Ñ�àEÓ,> �"�¶Ñ"ÒÏÕ�Ú å Õ�Ø�àHÕ�ÝoÓ_Õ�ê�Õ�ç�ØqæEÕ�ÓYø&� $4å â$ÑqÓ!ÕQÚ�òcÑ"ç¦ò
Þ�à�ë�ì�ïQñ¡ò�×dÞ�àEÛ Õ
Ô�Õ*Ô§Ñ"àdÚ¡ÕAÓ�Ú¡ØlêqÕ�Ò¡Þ¾Ù �RÚ å Õ
æGÕ�Ò�Ù=Ø�ÒÏâ$Ñ"àGÛ�Õ
Ø"Ù
Ú å Õ�ÿ3�TØ�à9ç¨Ñ"ÒÏß�Õ+ÚrÑ"ÝÏü¿ßqÒrÑ�æ å Ý�í|Ô�ÕlÞ�â�æHç¬ÕQâ�Õ�àdÚ¡ÕAÓ$ÑRÚ�Ñ"Ý¡ü
ßqÒrÑ"æ å ßqÕ�àLÕ�Ò�Ñ"ÚÏØ�Ò�Ú¡Ø�ßqÕ�àLÕ�Ò�Ñ"Ú¡Õ9Ý	�dàdÚ å Õ�Ú¡Þ¨Û©ß�ÒrÑ�æ å ÝRØ"Ù�Ñ"Ò�è
øLÞ�ÚÏÒrÑ"Ò
�¿ÝÏÞ�÷�Õ�Ý�ò �4Õ�Ý¡Þ�ß�àHÝ @ : � � c�klÚ å Ò¡Ø�õHß å @ : � � l%kmk�Ñ�Ò¡ÕÒ�Ñ"àEÓdØqâ�ç��lß�ÕQàLÕ�ÒrÑ�Ú¡Õ�Ó9ßqÒrÑ�æ å Ý^Ø�Ù�ê�Ñ"Ò
�dÞ¬àHßlÝ¡Þ�÷�Õ�ÝAò�ó�Ø�ç�õLâRà
ðlØ�Ù ��Ñ�øLç�Õ¢î+ßqÞ�ê�Õ�Ý§Ú å Õ
àdõLâløGÕ�Ò§Ø"Ù�ÓdÞ¾û�Õ�Ò¡Õ�àdÚ
Û�Øqâ�æGØ�àLÕ�àdÚ
Ú*�dæGÕ�ÝlÚ å Ñ�ÚlÔ�Õ�õLÝÏÕ�ÓYÞ�àTÚ å Õ Ó_Õ�Ý¡Þ�ß�àbò �LØqÒoÑ�ç¬ç�Ú å Õ$Ú�Ñ"ÝÏüWÝ
øGÕ�ç�Ø�àLßqÞ�àLß!Ú¡Ø9Ú å Õ$Ú�Ñ"ÝÏü�ß�ÒrÑ�æ å ÝlÞ�à ��Ñ�øLç�Õ�îLí�Ú å Õ�Ý¡Þ�÷�Õ�Ø"Ù
Ú å Õ å Ñ"Ò�ÓdÔÃÑ�Ò¡Õ4æEÕ�Ò�Ù=Ø�ÒÏâ$Ñ�àEÛ�Õ^Ú�Ñ"øLç�Õ4ÒrÑ"àHß�Õ�Ó Ù=ÒÏØ�â¶ì5/�Ú¡Ø���/
Õ�àdÚÏÒ¡Þ�Õ�Ý
ÓdÕ�æGÕ�àEÓdÞ�àLßRØ�à!Ú å Õ+ß�ÒrÑ�àdõLç¨Ñ"Ò¡Þ�Ú*�lØ�Ù�Ú å Õ�ÚrÑ"ÝÏü�ò"�LØqÒ
Ú å Õ*Ý	�dàdÚ å Õ�ÚÏÞ¨Û*øEÕQàEÛ å â$Ñ�Ò¡üdÝ�íHÚ å Õ*æGÕ�Ò¦Ù=ØqÒ¡â�Ñ"àEÛ�Õ*Ú�Ñ"øLç�Õ�Ý�Ù=ØqÒ
Ñ�ç¬çGÚ å Õ
ÚrÑ�Ý¡üdÝ§Þ�àWêqØ�ç�ê�ÕAÓlÔ§Ñ"Ý^Ñ"ç�ÝÏØ�Ò�Ñ"àEÓdØqâ�ç��+ß�Õ�àLÕQÒrÑ"ÚÏÕ�Ó�ò
� å Õcÿ3�ÜÔÃÑ�Ý!Õ�äLÕ�Û�õHÚ¡Õ�ÓÂÔ§Þ�Ú å æEØqæLõLç¨Ñ"ÚÏÞ¬ØqàaÝ¡Þ�÷�Õcî6/6/Hí

Û�ÒÏØ�ÝÏÝ¡Ø"ê�ÕQÒ�æGÕ�ÒrÛ�ÕQàWÚ�Ñ"ßqÕ ��/���í�Ñ"àGÓTâlõHÚrÑ"ÚÏÞ�Ø�à�æLÒÏØ�øEÑ�øLÞ�ç¬Þ�Ú*�
/Hò¬ì0�Lò � å Õ¿ÿ3��ÚÏÕ�Ò¡âRÞ�àEÑ"ÚÏÕ�Ý�Õ�Þ�Ú å Õ�Ò�Þ¾Ù�Ñ�Û�ØqàLÝ¡ÚÏÒrÑ"Þ�àdÚ�Ý�Ñ"Ú�è
Þ�Ý¦Ù �WÞ�àLßRÝ¡Øqç¬õHÚ¡Þ�Ø�à9Þ�Ý
Ò¡Õ�ÑqÛ å Õ�Ó�ØqÒ*Þ�Ù^î6/�/Rß�Õ�àLÕQÒrÑ"ÚÏÞ�Ø�àLÝ å ÑAê�Õ
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æEÑ�Ý¡ÝÏÕ�Ó+Ô§Þ�Ú å ØqõLÚOÞ�â�æHÒ¡Ø"ê�ÕQâ�Õ�àdÚ�Þ�à
Ú å Õ�øGÕ�Ý¡Ú�Ý¡Øqç�õLÚ¡Þ�Ø�àbò � å Õ
ÝÏÞ¬âlõHç´Ñ�Ú¡Õ�ÓaÑ�àLàLÕ�Ñ�ç�Þ¬àHß�Þ�â�æHç¬ÕQâlÕ�àdÚrÑ"ÚÏÞ�Ø�à õLÝ¡Õ�ÝYÚ å ÕcÝ�Ñ"â�Õ
Û å ÒÏØ�â�ØqÝ¡Øqâ�Õ§Õ�àEÛ Ø_Ó_Þ¬àHß�Ñ"àEÓ�Û�ØqÝ¡Ú§Õ�ÝÏÚ¡Þ�â$Ñ�Ú¡Þ�Ø�à�Ñ"Ý§õLÝÏÕ�ÓRø��
Ú å Õ
ÿ���ò�� å Õ
æEÕQÒ¡Ú¡õHÒ¡øEÑ�Ú¡Þ�Ø�àRÙ=õLàGÛ�Ú¡Þ�Ø�àRØ"Ù�Ú å Õ U �9â�ØLÓdÞ é Õ�Ý
Ú å Õ�â$Ñ"æHæLÞ�àLß�Ý*Ø"Ù*Ú å Õ�Ú�Ñ"Ý¡üdÝ+Þ�àTÚ å Õ Û å ÒÏØ�âRØ�Ý¡Øqâ�Õ�ò � å Õ
Ñ�â�Ø�õHàWÚ�Ø"Ù�æGÕ�Ò¡ÚÏõLÒ¡øGÑ"Ú¡Þ�Øqà¿ÓdÕ�æGÕ�àEÓdÝ*Øqà!Ú å Õ�Ú¡Õ�âRæEÕ�Ò�Ñ"ÚÏõLÒ¡Õ�ò
ù�Õ
ÝÏÚrÑ�Ò¡Ú*Ú å Õ U �ÀÑ�Ú^êqÕ�Ò	� å Þ¬ß å Ú¡ÕQâ�æGÕ�ÒrÑ�Ú¡õLÒÏÕ�Ø�Ù0ì5/�/Lí�/6/�/
Ñ�àEÓ�Û�ØdØqç�Þ¬Ú§ÓdØ"Ô§àRÚ¡Ø'/Lò�ì�ò3� å Õ
Û�ØdØ�ç�Þ�àLß*ÙPÑqÛ�Ú¡ØqÒ§Þ�Ý�ÝÏÕ�Ú§Ú¡ØlÑ
êqÕ�Ò	�*ç�Ø"Ô�ê�Ñ"ç�õLÕ!2 /Hò�/6/6/�/�ï�4GÝ¡Ø^Ú å Ñ"ÚbÚ å Õ U � å Ñ�Ó*ÕQàLØ�õLß å Øqædè
æGØ�ÒÏÚ¡õLàLÞ�Ú*�RÚ¡Ø+Ý¡Õ�Ñ�ÒrÛ å ÙCØ�Ò�ß�ØdØLÓ�àHÕ�Þ�ß å øEØqÒ å ØdØLÓlÝÏØ�ç�õLÚÏÞ¬ØqàLÝ�ò
��Ñ"øHç¬Õ+ïlæLÒÏÕ�Ý¡Õ�àdÚÏÝ
Ú å Õ+Ò¡ÕQÝ¡õLç�Ú¡Ý�Ø"Ù�Ú å ÕoÛ Ø�â�æGÑ"Ò¡Þ�ÝÏØ�à�øEÕ è

Ú¦Ô�Õ�Õ�àYÚ å Õ�ÿ3�7Ñ"àEÓ9Ú å Õ U ��ò$ó�Øqç¬õHâ�àLÝ*î!Ñ"àEÓ�ï�Ñ�Ò¡Õ�Ú å Õ
Ñ�Ò¡Õ�Ñ9Ñ"àEÓ³Ú¡Þ�â�ÕlÛ�ØqàLÝ¡ÚÏÒrÑ"Þ�àdÚ¡ÝlæGØ�ÝÏÕ�Ó�ØqàTÚ å Õ$Û�ØLÓdÕQÝ¡Þ�ß�àcÒ¡Õ è
ÝÏæEÕ�Û Ú¡Þ�ê�Õ�ç��dò � å Õ+ÚrÑ�øLç�Õ�ÒÏÕ�æGØ�Ò¡ÚÏÝ
Ú å Õ�Õ�ÝÏÚ¡Þ�â$Ñ�Ú¡Õ�Ó©Ñ"Ò¡ÕAÑ$Ñ�àEÓ
ÚÏÞ¬âRÕ*Ø"Ù�Ú å Õ+øGÕ�Ý¡Ú
ÝÏØ�ç�õLÚÏÞ¬Øqà!ÓdÕ�Ú¡ÕAÛ�Ú¡Õ�Ó9ø&��Ú å Õoÿ3�TÑ"àGÓ U#��ò
+¦Ú^Ñ�ç¬ÝÏØ�ÒÏÕ�æGØ�Ò¡ÚÏÝ^Ú å Õ é Ú¡àLÕQÝ¡Ý^Ø�ÙKÚ å Õ*øEÕ�ÝÏÚ^ÝÏØ�ç�õLÚ¡Þ�Øqà$Ñ"àGÓ�Ú å Õ
Û�æHõ!Ú¡Þ�â�Õ4ÚrÑ�ü�Õ�à�Ú¡Ø�Ñ�Ò¡ÒÏÞ¬êqÕ�Ñ"Ú§Ú å Ñ"Ú§ÝÏØ�ç�õLÚÏÞ¬ØqàRÙ=Ø�Ò§øGØ�Ú å ÿ3�
Ñ�àEÓ{U#��ò�ù å Õ�à7Ú å Õ¿Û�ØqàLÝ¡ÚÏÒrÑ"Þ�àdÚ¡ÝRÔ�ÕQÒ¡Õ9ç¬ØdØqÝ¡Õ�í�øGØ�Ú å U#�
Ñ�àEÓ7ÿ3�aÔ�ÕQÒ¡Õ9Õ! $Û�Þ�Õ�àdÚ$Ñ�àEÓ7Ñ"ÒÏÒ¡Þ�ê�ÕAÓ7Ñ"ÚRÚ å Õ�Û�Ø�àHÝ¡Ú¡Ò�Ñ"Þ�àdÚ
Ý�Ñ"Ú¡Þ�Ý�Ù �dÞ¬àHß�Ý¡Øqç�õLÚ¡Þ�Ø�àbò �HØ�Ò4Ú å Þ�Ý
ÒÏÕ�Ñ"ÝÏØ�à�Ô�Õ�ÝÏÕ�Ú
êqÕ�Ò	�9Ú¡Þ�ß å Ú
Û�ØqàLÝ¡ÚÏÒrÑ�Þ¬àdÚÏÝlØ�àÀÑ�Ò¡Õ�Ñ9Ñ"àGÓ�Ú¡Þ�âRÕlÚ¡Ø9Þ¬àdêqÕ�Ý¡ÚÏÞ¬ßdÑ"ÚÏÕ å Ø"ÔÜÚ å Õ
Ú¦Ô�ØoÑ�ç�ß�Ø�ÒÏÞ�Ú å âRÝ�æEÕQÒ¦Ù=ØqÒ¡âãõLàEÓdÕ�Ò4Ú¡Þ�ß å Ú§Û�Ø�àHÝ¡Ú¡Ò�Ñ"Þ�àdÚ¡ÝAò
� å Õ4Ò¡Õ�ÝÏõLç�Ú¡Ý§Þ�à'��Ñ"øLç�Õ*ï*Ý å Ø"ÔúÚ å Ñ�Ú�Ú å Õ0ÿ3� å Ñ�ÝÃÑ+ÓdÕ é è

àLÞ�ÚÏÕ^Õ�ÓdßqÕ*Ø"ê�Õ�Ò�Ú å Õ^U#�9Ú¡ÕQÒ¡â�Ý�Ø"Ù é Ú¡àLÕ�ÝÏÝ§Ø"Ù�Ú å Õ4øEÕ�ÝÏÚ^ÝÏØ�ç�õdè
ÚÏÞ¬Øqà�ßqÕ�àLÕ�Ò�Ñ"ÚÏÕ�Ó�ò�� å Õ^ÿ3��æHÒ¡ØLÓdõEÛ�ÕAÓløGÕ�Ú¡ÚÏÕ�Ò�ÝÏØ�ç�õLÚÏÞ¬Øqà
Ú å Ñ"à
U �Tì5��Ø�õHÚ�Ø"Ù�î"ð
ÚÏÞ¬âRÕ�Ý 2CÝ å Ø"Ô§àRøEØqç´Ó�Ù¦Ñ�Û�Õ�Ó Þ�à�Ú å Õ0ÿ3� é Ú�è
àLÕQÝ¡Ý!Û�Ø�ç�õLâRà�4�ò �HØ�ÒlÚ å Õ!ÒÏÕ�â$Ñ�Þ¬àHÞ¬àHß½Û�Ñ�Ý¡Õ�Ý�Ú å Õ¿ÿ3� Ñ�àEÓ
U �TæLÒÏØLÓdõEÛ�Õ�Ó©Ú å Õ�Ý�Ñ"â�Õ�øEÕ�ÝÏÚ é Ú¡àLÕQÝ¡Ý
ê�Ñ�ç¬õHÕ�ò"� å Õ�ÒÏÕ�Ñ"ÝÏØ�à
Ù=ØqÒ
ÿ��YæEÕQÒ¦Ù=ØqÒ¡â�Þ�àLßRøEÕQÚ¡Ú¡ÕQÒ�Ú å Ñ"à U#�Yâ$Ñ0��øGÕ�Ñ"Ú¡ÚÏÒ¡Þ�øLõLÚÏÕ�Ó
ÚÏØ�Ú å ÕRÙPÑqÛ�ÚlÚ å Ñ�Úoÿ3� â$Ñ�Þ¬àdÚ�Ñ"Þ�àLÝ�Ñ©æEØqæLõLç¨Ñ"ÚÏÞ�Ø�àTØ�Ù0ÝÏØ�ç�õdè
ÚÏÞ¬Øqà�Ñ"àEÓ å Ñ"Ý§Ñ*Ý¡ÚÏÒ¡õEÛ�ÚÏõLÒ¡ÕAÓ�ÕQê�Ø�ç�õLÚÏÞ�Ø�àlÝ¡ÚÏÒrÑ�Ú¡Õ�ß��lÔ å Þ�ç¬Õ§Ú å Õ
U ��â�Ø"êqÕ�Ý�Ù=Ò¡Øqâ	ØqàLÕ
æGØ�Þ�àdÚ§Þ�à!Ú å Õ�Ý¡Ø�ç�õLÚÏÞ�Ø�à�Ý¡æEÑqÛ�Õ+Ú¡Ø�Ú å Õ
ØqÚ å Õ�Ò�Þ¬àTÑRç�Õ�ÝÏÝ�ÝÏÚ¡Ò¡õGÛ�Ú¡õLÒÏÕ�ÓYâ$Ñ�àLàLÕ�ÒAò � Ø�Ò¡ÕQØ"ê�Õ�Ò+Ú å Õ�ÿ3�

ØqæEÕ�Ò�Ñ"ÚÏØ�Ò¡Ý+ÑAê�Ø�Þ¨Ó©øEÕQÞ¬àHß$ÚÏÒrÑ�æLæEÕAÓ�Þ�à¿ç�ØLÛ�Ñ�ç�â�Þ�àLÞ�â�ÑLò � å Õ
ÿ3��æEÑ0�dÝ§Ý¡Øqâ�Õ*Ú¡Þ�âRÕ^æGÕ�àEÑ"ç�Ú*�RÙ=ØqÒ^Û�Ñ"ÒÏÒ	�dÞ�àLß$Ñ+æGØ�æLõHç´Ñ�Ú¡Þ�Ø�à
Ø�ÙÃÝÏØ�ç�õLÚ¡Þ�Øqà¿Ñ"ç�Ø�àHßEòlÐ§Ø"Ô�Õ�ê�ÕQÒ�íbÚ å ÕlÚ�Ñ"øLç�Õ+Ý å Ø"Ô§Ý
Ú å Ñ"Ú4Ù=ØqÒ
âRØ�Ý¡Ú^ÛQÑ"Ý¡ÕQÝ
Ú å ÕaU �ÀÑ"àGÓ¿ÿ3��Ú¡Þ�âRÕ�Ý0Ñ�Ò¡Õ+Þ¬à9Ñ�Û�Øqâ�æEÑ�ÒrÑ"øHç¬Õ
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ÑqÓLÓdÞ�Ú¡Þ�Ø�àGÑ"çOÚÏÞ�â�Õ
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Õ�û�Ø�Ò¡ÚAò
# $ Î'gdÍ�Ì�g gdÎÏÊ�Ç *�Ç4Ë10¿Ê�Ç^ÍT%ÏÌLgdÎ¡Ê�Ç�g
� å Þ�Ý!æGÑ"æGÕ�Ò¿æHÒ¡Õ�ÝÏÕ�àdÚ¡Õ�ÓÜÑ�àµÞ�àdÚ¡Õ�ßqÒrÑ�Ú¡Õ�Ó Ñ"æLæLÒÏØWÑqÛ å ÚÏØå Ñ�ÒrÓdÔ§Ñ"ÒÏÕ�Ý¡Ø"ÙCÚ¦ÔÃÑ�Ò¡Õ�æGÑ"Ò¡ÚÏÞ�Ú¡Þ�Ø�àLÞ�àLß9Ñ"àEÓ å Ñ"Ò�ÓdÔÃÑ�Ò¡Õ!ÓdÕ�ÝÏÞ�ß�à

ÝÏæEÑ�Û�ÕRÕ�äLæLç�Ø�Ò�Ñ"Ú¡Þ�ØqàOò�ù�ÕlæLÒ¡ØqæEØqÝ¡Õ�ÓcÑ�ßqÕ�àLÕ�ÚÏÞ¨ÛlæEÑ�Ò¡Ú¡Þ�ÚÏÞ¬Øqàdè
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