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Aplicando o Método Combinado de Penman no Calculo da Evaporacao

E=L 87 (R, ~G)+6.43(1+053u, e, ~¢,)
! é-|r1

/4

em mm/dia

e 1 - calor latente para vaporizagao em MJkg'1
L =2501-0,002361T,
Ts — temperatura média em °C (agua)
e - constante psicrométrica em kPa°C”’

_ GP
0,622\

Y

¢, — & o calor especifico do ar igual 4 0,001013 kJ kg™'°C™
p — pressao atmosférica em kPa
p=1013-0,01055.alt
alt — é a altitude em m
ou
igual & aproximadamente 0,66 mb°C”’

A - conforme definido anteriormente
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e U, — velocidade do vento em m/s a uma altura de referéncia de 2 m
o (es-eq) — € o déficit de pressao de vapor em kPa

es - pressao de vapor saturada

16,78T -1 16,9}

e. =ex
: p{ T+2373

T é a temperatura média em °C
eq— € a pressao de vapor atual

UR

e, =e..——
47100

UR — € a umidade relativa em termos percentuais
es — conforme definido anteriormente

e A-é o gradiente da curva de pressao de vapor saturado em fungao da
temperatura em kPa °C™

Ae,
AT

A=

A =0,200[0,00738T +0,8072]" —0,000116

T é a temperatura média em °C
e R,- ¢ aradiacao liquida em MJm™dia™

R, = (1-aR R,

o - € 0 albedo ou reflectancia de ondas curtas (usar Tabela A)

Ri — é a radiagdo incidente na superficie em MJ m™ dia™
R =R, +R,
Rs — é a radiacédo de ondas curtas proveniente do sol
R. — é a radiagao de ondas longas proveniente da

prépria atmosfera

Re — é a radiagdo de ondas longas emitida pela Terra como corpo
negro
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Rearranjando a equagéao de R, e grupando os termos de radiagao
de ondas curtas e ondas longas:

R, =(1-a)R, +R,

n =
Rs — conforme definido anteriormente

Ry, — € o componente de radiacao liquida de ondas
longas

Rb :(1_G’PL _Re

o, R. e Re — conforme definido
anteriormente

E possivel, através de relagdes empiricas, estimar os componentes
da radiacdo, a partir da insolacdo. Nesse caso, R,, em MJm2dia™:

R = (as +b, "U S,(1-a)- (0,9 % n o,1j(o,34 ~014 /e, Jo(T +2732)

as € bs — sao coeficientes de ajuste, quando nao é
possivel o ajuste, valores médios podem
ser aplicados: as =0,25 e bs =0,50.

n — € a insolagao diaria observada

N — € a insolagao maxima, obtida a partir da latitude
do local da Tabela C

Sp — € a radiagao solar recebida no limite mais
externo da atmosfera. Pode ser obtido da
Tabela D

o - € 0 albedo, que para espelho d’agua pode ser
adotado em média igual a 0,05

o - € a constante de Stefan-Boltzman, igual a
4,903x10"° MJ m™* dia™ K*

T — é a temperatura média em °C
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Alternativamente, se a radiacdo de ondas curtas, Rs, € observada,
Ry, é dado por:

RS
R, = [a 2 b]Rbo

SO

a e b — sdo constantes que dependem do clima da
area de interesse:

Umido a=1,0 b=0,0
arido a=1,2 b=-0,2
semi-Umido a=1,1 b=-0,1

Rso — € a radiacao solar quando o céu esta incoberto
por nuvens. Pode ser obtido da Tabela B.

Ryo — € dado por:
R,, = ¢eo(T+273,2)"
o e T — conforme definido anteriormente

€ — € a emissividade liquida. Pela
equacao de Idso-Jackson:

g =—-0,02+0,267exp|-7,77x10* T2
T — é a temperatura média em °C

G - é o fluxo de calor no solo em MJ m™ dia™

cs — coeficiente relacionado a capacidade de aquecimento dos
solos. Pode ser considerado igual a 2,1 MJ m=°C

ds — profundidade efetiva do solo. Pode ser considerado igual a
0,18 m

T4 e T, — temperaturas médias em °C para o inicio e fim do
intervalo de tempo, respectivamente

At — tempo em dias transcorrido entre o inicio e o fim do intervalo
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