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Resumo

Este texto apresenta um guia para a elaboragao dos relatorios das disciplinas de conversao
eletromecénica de energia I, II e III. Além das dicas apresentadas, o proprio manual vem
elaborado com a formatagao a ser utilizada nos relatérios. Ou seja, os alunos devem seguir a
risca as orientagoes passadas ao longo do texto, bem como utilizar a formatagao na qual ele
é apresentado nos seus devidos relatorios. E de extrema importancia observar que qualquer

relatoério que fuja os padroes indicados aqui serao avaliados com grau zero.

1 Introdugao

Este texto sera adotado como referencial para elaboragao dos relatérios das disciplinas de con-
versao eletromecénica de energia I, IT e III ministradas pelo professor Cleiton M. Freitas. O
primeiro ponto a ser observado neste manual é a formatacao: esta é a formatagdo a ser usada
no relatério. Ou seja, os relatorios nao deverao ter capa e o padrao de formatagao devera ser
igual ao indicado na Tabela 1. Além disso, as paginas do relatorio deverdo ser numeradas na
parte inferior central com algarismos arabicos e um cabecgalho contendo o titulo do relatério e a

abreviagao do nome da disciplina (vide as demais paginas) devera ser adicionado.

Tabela 1: Padrao de formatacao dos relatérios de CEME

Folha A4
Margem superior 3 Cm
Margem inferior 2 Cm
Margem direita 2 Cm
Margem esquerda 3 Cm

Espacamento entre as linhas 1,5

Fonte Calibri ou Times New Roman
Tamanho da fonte 11
Alinhamento Justificado

Tenha em mente que um relatério bem escrito nao se mede pelo ntimero de paginas que ele contém
e sim pela qualidade da escrita e pela clareza a qual as informacoes sao passadas ao leitor. De
uma forma geral, os relatérios de laboratorio de CEME I, IT ou III podem ser apresentados em
quatro, cinco ou seis paginas bem escritas. Apresentar relatérios com dez ou vinte paginas nao

rendera mais pontos e acabara se tornando apenas uma perda de tempo para os alunos e para o
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professor (que gastara mais tempo corrigindo este trabalho). Além disso, quanto mais escrevemos
mais expostos a erros ficamos e estes acabam reduzindo a nota do relatério. Na sequéncia seréa
discutida a estrutura do relatorio, o padrao que devera ser usado na escrita, o padrao com que

os resultados deverao ser apresentados e dicas para uma boa escrita.

1.1 Estrutura Geral

Os relatérios de CEME deverao ser divididos em oito partes, como especificado na sequéncia:

I- Cabegalho principal; V - Procedimentos;
II - Resumo; VI - Resultados e Discussao;
IIT - Introdugao; VII - Conclusoes;
IV - Objetivo; VIII - Bibliografia.

O cabegalho principal aqui descrito é o que aparece na primeira folha deste manual. Ou seja,
ele devera conter o titulo da experiéncia; o nome da universidade e o nome da disciplina; a(s)

turma(s) a(s) qual(is) o(s) aluno(s) pertence(m) e a data de realiza¢ao da experiéncia.

Apbs o cabegalho principal devera haver um resumo do relatério. Ou seja, em linhas gerais,
os alunos descreverao o que foi realizado na experiéncia e indicarao os resultados obtidos e as

conclusoes tiradas da experiéncia.

A primeira se¢do do relatério serd a introdugao. Nela deve constar a parte tedrica necessaria
para analisar os resultados da experiéncia. Veja bem, esta secao deve ser o mais breve e direta
o possivel e considerar o objetivo da experiéncia. Por exemplo, em uma experiéncia de medigao
da curva de descarga de uma capacitor em funcdo do tempo é importante abordar a relacao
entre tensao e corrente em um capacitor inserido em um circuito RC. Por outro lado, é total-
mente inutil gastar tempo e espago explicando quais s&o os tipos de capacitores e suas formas de
construgao. Além de tornar o relatério menos objetivo, esta pratica também forca o professor

descontar pontos na nota do grupo.

A se¢@o chamada de objetivo, que vira apos a introdugao, deve apresentar em poucas linhas o ob-
jetivo da experiéncia. Por exemplo, "obter a curva caracteristica terminal no motor composto",
ou "Obter os parametros do circuito equivalente da maquina de indugao", etc. Vide a segao de

objetivos deste manual para obter um exemplo mais concreto.

Na sequéncia, a secao de procedimentos sera utilizada para listagem dos materiais utilizados na
experiéncia e descricao dos procedimentos adotados. Para mais informagoes, vide a se¢do em

questao deste manual.

Na se¢ao de resultados e discussao serao apresentados os resultados medidos e/ou observados na

experiéncia, bem como comentarios pertinentes a anélise dos resultados. Para mais informacoes,
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vide a secao em questao deste manual.

Na secao chamada de conclusdes deverao ser apresentados, de forma resumida, os resultados
obtidos e as explicagoes para tais resultados. Para mais informacoes, vide a secdo em questao

deste manual.

Por fim, o relatorio deve conter a lista de referéncias bibliograficas utilizadas pelos alunos.

1.2 Equagoes

Qualquer equacao deveré ser inserida no texto com alinhamento a esquerda e numeracao, como

mostrado em (1).

V, = E, — Rul, (1)

Também é importante descrevermos as variaveis, constantes e termos presentes na equagao pelo

menos uma vez no texto. Vejamos como podemos fazer isso:

P,
Tind = (2)
Wsine

onde Tj,q4 é o torque induzido, P,y € a poténcia convertida de elétrica para mecénica

€ Wsine € a velocidade sincrona da maquina.

Esta estrutura é muito atil, mas nao é a dnica forma de descrevermos uma equagao. Podemos

simplesmente colocar a equagao e explica-la dentro do contexto de um paragrafo.

Lembrem-se que sempre quando inserimos uma equagao em um relatério académico temos a
obrigacao de menciona-la no texto. Geralmente utilizamos sua numeracao, envolta em parénteses,
para isso. Veja como a primeira equagao foi referida no primeiro paragrafo desta subsecao e notaré
que nao foi utilizada a palavra "equacao". Esta é a forma correta de referir-se a uma equagao
em um texto académico. S6 utilizaremos a palavra equagao quando formos iniciar uma frase: "A

equacao 10 ...".

1.3 Bibliografia e Citagao

Como todos devem saber, ao final de um relatorio sempre teremos uma secao contendo a lista
de bibliografias utilizadas durante a produgao do mesmo. O que a maioria dos alunos nao sabe
é que cada uma destas referéncias deve estar devidamente citada no texto. Observe os seguintes

exemplos:

Em uma méaquina sincrona, a disposi¢ao dos vetores espaciais de campo magnético

do estator (Bs) e do rotor (B;) indicam se a méquina estd operando como motor
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ou como gerador. Na operacao como motor, Bs se encontra adiantado de B, e na

operagao como gerador temos a condi¢ao oposta (CHAPMAN, 2013).

Por definicao, uma maquina de indugdo com o rotor curto-circuitado gira com velo-
cidade inferior & sincrona quando operando como motor e com velocidade superior
quando operando como gerador (UMANS, 2014).

As citagOes sdo inseridas, de acordo com a norma da ABNT, ao final de cada afirmacao. Estas
citagbes servem, primeiramente, para indicar qual fonte vocé estd se baseando para fazer tal
assertiva. Elas também servem para indicar o leitor onde ele podera encontrar mais material
sobre 0 assunto ou mesmo uma explicacdo mais detalhada do que foi afirmado. E muito normal
encontrarmos exemplos como estes nas introdugoes dos relatérios e trabalhos, mas também po-
demos utilizar esta estratégia de referenciacao nas segoes de discussao, quando necessario. Em
hipétese alguma, citar um livro, ou artigo, ou site, etc da o direito de copiar o contetido desta
fonte. Qualquer copia, mesmo quando alteramos algumas palavras, é considerado plagio e a
punigdo é a anulagao do relatério. Cabe lembrar que as facilidades da internet ajudam aqueles
que querem plagiar, mas também ajudam aqueles que querem detectar plagio em um relatorio.
A propria rede de bibliotecas da UERJ indica um conjunto de ferramentas computacionais para
tal feita (UERJ, REDE SIRIUS, ). Para evitar o plagio, leia sempre o conteuado que vocé quer
utilizar no trabalho, escreva com as suas proprias palavras o assunto que vocé quer abordar e

cite de onde vem a ideia que vocé acabou de escrever.

Além disso, temos que saber escolher corretamente nossas referéncias bibliograficas para que
possamos garantir que o que estamos passando esté correto. Hoje em dia encontramos milha-
res de web sites sobre os mais diversos assuntos e quase sempre é tentador utilizamos este tipo
de fonte como suporte para elaboragao de textos académico. Contudo, é impossivel garantir a
qualidade da informacao obtida nestas fontes. Qualquer um pode escrever uma péagina na web
falando qualquer besteira sobre qualquer assunto. Por isso, para evitar a propagacao de infor-
magoes erradas, devemos preferencialmente utilizar artigos cientificos publicados em periodicos
indexados e livros técnicos (com algumas ressalvas) como referéncias nos trabalhos académicos.
Para os relatérios de CEME podemos usar como referéncia os livros da bibliografia basica do
curso (UMANS, 2014; CHAPMAN;, 2013), livros de circuitos elétricos (HAYT; KEMMERLY;
DURBIN, 2014; CLOSE, 1966) e, quando necessério, livros de eletromagnetismo (HAYT; BUCK,
2013; HALLIDAY; RESNICK; WALKER, 2008). Quando for necesséario a utilizagao de artigos
e/ou trabalhos académicos como referéncia, deveremos busca-los no Google Académico ou em

um indexador como o IEEExplorer ou o Science Direct.

Apos entendermos porque devemos listar as referéncias e utilizar citacées em um trabalho aca-
démico, devemos aprender como faze-las corretamente. A Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) possui um conjunto de normas a respeito de citagao e referenciagao e, basica-
mente, devemos segui-lo. No final deste guia temos uma lista de referéncias montada segundo
as regras da ABNT e mais informagoes a respeito deste padrao podem ser obtidas em (ABNT,
2002). Sempre é bom lembrar que softwares de edi¢ao de texto, tais como Word, OpenOffice e
Latex(CARIELLO; CARNEIRO; REZENDE, 2011), possuem ferramentas para cria¢ao de segoes


https://scholar.google.com.br/
https://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp
https://www.sciencedirect.com/
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de referéncias bibliogréaficas de acordo com varios padroes, inclusive o da ABNT.

Dentre as diversas formas de citagdo em texto, a utilizada pela UERJ (DIB; SILVA, 2012) indica
que devemos apresentar o nome do autor e o ano da publicagao, separados por virgula, entre

parénteses, como foi mostrado nos exemplos discutidos anteriormente.

Vocés encontrarao mais dicas a respeito de como escrever um bom relatorio académicos em

(CUNHA, 1997; HENRIQUES; SIMOES, 2014; MELO; GONCALVES; SILVA, 2013).

1.4 Plagio

Voltando novamente ao assunto, trabalhos plagiados receberao grau zero. Nao importa se é
uma copia do trabalho de outro colega de turma, ou de outro colega que fez a matéria em perio-

dos anteriores, ou de algum contetido encontrado na internet ou em livros, o resultado é o mesmo.

Para evitar o plagio, discutam com os colegas de grupo os resultados e procurem referéncias que
possam explicar os fendmenos observados. Tendo discutido os resultados, escrevam o relatério
com suas proprias palavras e citem as fontes de onde vieram as ideias as quais vocés estao
se referindo. Veja bem, cite a fonte, ndo copie ela. Acho que ja discutimos muito bem esta
questao. E por fim, o mais importante, procurem nao empurrar o relatério com a barriga até a
madrugada da véspera da entrega. A tentagao de copiar algo pronto cresce quando nosso tempo

esta acabando.

2 Objetivo

O objetivo deste relatorio é apresentar um guia de referéncia para o desenvolvimento dos re-
latorios das disciplinas de conversao eletromecénica de energia I, II e III e, se possivel, reduzir
significativamente o nimero de pérolas dignas de mondlogo do J6 Soares e o desperdicio de folhas

de papel.

3 Procedimentos

Como ja foi indicado anteriormente, nesta secao devemos informar o que fizemos e como fizemos
com uma quantidade de detalhes suficientes para que o leitor do relatorio possa reproduzir o que
foi feito e obter resultados similares. Em linhas gerais, devemos listar os materiais que utilizamos
e os procedimentos que seguimos.

A lista de materiais utilizados pode ser montada em uma estrutura de topicos, como a mostrada

na sequéncia.

e 1 fonte de tensdo Yaxun modelo PS-1502DD;
e 1 reostato de 110€2 e 600W;

e 1 tacometro marca tal modelo tal.



Manual de Escrita dos Relatorios de CEME CEME X

Observe que ¢ de grande importancia indicar as caracteristicas (marca e modelo; resisténcia e
poténcia, e etc) de cada um dos itens da lista, pois, os resultados de alguns experimentos sao
influenciados pelo material utilizado.

Apos esta lista, devemos indicar os procedimentos realizados e para isso também podemos utilizar

uma lista. Vejamos:

a - Montar o circuito da figura 1;

b - Ligar o motor e regular sua velocidade para 1800RPM;
¢ - Medir a tensao nos terminais do gerador;

d - Conectar o reostato nos terminais do gerador;

e - Medir a tensao terminal do gerador para diferentes valores de resisténcia.

Caso a experiéncia de laboratorio apresente mais de um procedimento, podemos apresenta-los

da seguinte forma:

I- Verificagao da autoexcitacao do gerador

a - Montar o circuito da figura 1;
b - Ligar o motor e medir a tensdo terminal do gerador;
¢ - Desligar, inverter a polaridade do circuito de campo;

d - Ligar novamente o motor e medir a tensao terminal do gerador.
IT - Levantamento da caracteristica terminal do gerador

a - Montar o circuito da figura 2;

b - Ligar o motor e regular sua velocidade para 1800RPM;
¢ - Medir a tensao nos terminais do gerador;

d - Conectar o reostato nos terminais do gerador;

e - Medir a tensao terminal do gerador para diferentes valores de resisténcia.

Embora os exemplos apresentados aqui possuam frases curtas para indicar cada uma das tarefas,
também é possivel fazer uso de frases mais longas ou mesmo conjuntos de frases para explicar
cada uma das tarefas. Cabe ao autor do relatorio decidir quando fazer uma coisa ou outra e o
Unico parametro a ser considerado é a compreensao do leitor. Procedimentos simples podem ser
apresentados com a combinacao de algumas poucas palavras, enquanto tarefas mais complexas
podem exigir maiores detalhes. Por exemplo, se o aluno teve que ligar uma maquina, mas,
devido a questoes de seguranca, foi obrigado a seguir certo padrao de agoes, ele deve detalhar

isto. Vejamos:

a - Montar o circuito da figura 1;

b - Ligar o motor com a tensdo de sua fonte de alimentacao zerada e, entao,

aumenté-la gradativamente até que a maquina atinja a velocidade de 1800RPM;
¢ - Medir a tensao nos terminais do gerador;
d - Conectar o reostato nos terminais do gerador;

e - Medir a tensao terminal do gerador para diferentes valores de resisténcia.
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4 Resultados e Discussao

Nesta secao devemos apresentar gréaficos, tabelas e etc contendo os dados medidos no laboratorio.
Cabe mencionar que nao podemos deixar de relatar o observado em experiéncias puramente
qualitativas (relatar se o ponteiro do multimetro deflete em uma determinada situagao, relatar se
o gerador foi capaz de autoexcitar ou nao e etc). Obrigatoriamente cada resultado apresentado
devera ser seguido de uma explicagao: por que isso ocorreu? Porque nao ocorreu? Porque
os resultados foram desta forma ou daquela? Esta explicacdo sempre deverd ser baseada nos
fundamentos tedricos apresentados na introdugao. Por este motivo devemos escrever a introducao

apenas depois de escrever a secao de resultados e discussao. Vejamos um exemplo:

INTRODUCAO: Abordar a teoria por tras da tenséo induzida da maquina e o pro-

cesso de saturagao

... Os resultados apresentados mostram que a tensao induzida da méaquina aumentou
linearmente com a corrente de campo em uma faixa que vai de 0 & 0,15A. A partir
dos 0,15A, embora a tensao induzida continuasse aumentando com o aumento da
corrente de campo, o comportamento da curva E, x [y assumiu uma caracteristica
nao linear. Ou seja, em linhas gerais podemos afirmar que a tensdo induzida é
diretamente proporcional a corrente de campo da maquina. Também podemos dizer
que a mudanga de um comportamento linear para um nao linear na curva E, x Iy é

devido ao processo de saturacao ...

Também é importante manter o leitor atualizado a respeito de resultados que nao estao de acordo
com a teoria e sempre que possivel explicar o porqué do desvio. Por exemplo: se o instrumento
utilizado na medicao apresenta alguma limitacao ele pode ter induzido um erro nos resultados;
se nao foi possivel manter a velocidade da maquina motriz constante (por determinado motivo)
em um ensaio de gerador a relagdo entre tensao induzida e corrente de campo pode apresentar

um comportamento diferente do esperado, etc.

A seguir analisaremos como apresentar os resultados devidamente.

4.1 Utilizagdo de Graficos

Em algumas experiéncias do laboratério de conversao eletromecénica de energia os alunos deverao
apresentar graficos que representam o comportamento de uma variavel em relagao a outra. Estes
graficos deverao ser plotados com o auxilio do pacote Matplotlib do Python, de acordo com o
padrao que sera discutido a seguir. Graficos produzidos no Excel acarretarao em redugao da
nota do relatério.

Todo o grafico devera ser formatado como o mostrado na figura 1. Observe que abscissa e
ordenada possuem os nomes e as unidades das medidas que representam. As escalas e os valores
indicados nos eixos sao nitidos. A curva tem espessura e cor que facilitam a visualizagdo. A
figura é numerada (Figura x) e possui um titulo que resume o seu significado. Além disso, toda

figura deve ser citada e explicada no texto (A figura 1 ..., .... na figura 1).


https://matplotlib.org/
https://www.python.org/
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Figura 1: Grafico de Torque x Corrente de armadura levantado com a maquina alimentada com
200V

Vejamos um exemplo de como citar e explicar o grafico no texto:

Na figura 1 é apresentado o gréfico de variacao do torque da méaquina em funcao da
corrente de armadura. Como pode ser observado, o valor minimo de torque obtido
foi de 5Nm para o caso onde a méaquina encontrava-se em vazio. Mesmo em vazio
a maquina consumiu 0.5A e essa corrente, de uma forma geral, fornece a méquina
poténcia necessario para ela vencer as perdas rotacionais. Por outro lado, observamos
que em plena carga a maquina desenvolve aproximadamente 120Nm com corrente
ligeiramente superior a 10A. Além disso, observamos que a curva torque X corrente
possui um padrao quadratico, de acordo com o principio de funcionamento desta

maquina, apresentado na introducao.

O grafico da figura 1 apresenta um padrao que provavelmente nao encontraremos em resultados
experimentais: ele é muito "certinho". Geralmente encontraremos graficos como o mostrado na
figura 2. Nesta figura, inclusive, sdo mostrados os jeitos certo e errado de apresentar um grafico
experimental em um relatério. Quando largamos a edi¢cao do grafico na mao do software utili-
zado, acabamos gerando aberragoes como o gréfico da figura 2(a). A primeira vista o leitor perde
a nogao de variacao porque a escala escolhida néao foi adequada ao sistema analisado. Além disso,
o software tende a ligar todos os pontos medidos, baguncando ainda mais os resultados. Este
tipo de apresentagdo serve apenas para confundir o leitor e conduzi-lo a conclusoes erradas. O
mesmo grafico é apresentado de forma correta na figura 2(b). Nesta figura, os valores medidos sao
representados pelos pontos vermelhos. Além disso, uma curva de regressao (em azul) adequada
foi tracada para representar o comportamento do sistema. O codigo Python utilizado para ge-

rar esta figura é mostrado na sequéncia e dever servir de base para a elaboragao dos seus graficos.
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Figura 2: Exemplo de curva de tensao em funcao da corrente observado no laboratério

# Relagdo entre tensdo terminal e corrente
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

from scipy.optimize import curve_fit

# Vetor com as medidas de corrente

I = np.array([0, 0.25, 0.5, 1, 1.25, 1.50, 1.75, 2.00, 2.25, 2.50])

# Vetor com as medidas de tenséo

V = np.array([200, 190, 185, 180, 160, 152, 143, 138, 125, 120])

# Interpolagdo (curve fitting) da tensé&o
def func(x,a,b): # Equag8o de reta

return a*x+b

popt, pcov = curve_fit(func, I, V)
Iinterp = np.linspace(0, 2.5, 25)
Vinterp = func(Iinterp, *popt)

# Plota os Graficos
fig = plt.figure()
ax = fig.add_subplot(1l, 1, 1)

ax.plot(I,V,’ro’,label=’Valores Medidos’, markersize=8)

ax.plot(Iinterp, Vinterp,’b’,label=’Curva Aproximada’)

plt.x1im([0,2.5])

plt.ylim([0,220])

plt.xlabel(’Corrente - A’, fontsize=12)
plt.ylabel(’Tens3o - V’, fontsize=12)
plt.grid()

ax.legend()

plt.show()
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Figura 3: Exemplos de curvas produzidas a partir de dados levantados em bancada

Observe que a fungao func apresentada na linha 13 do cédigo anterior define a caracteristica
do sistema que vocé estd analisando. Neste caso, a relacao entre tensao e corrente do sistema
¢é facilmente representada por uma reta. A Figura 3 apresenta outros dois exemplos: a curva
de corrente de um circuito RC em func¢ao do tempo e a induténcia propria de uma das bobinas
do estator de uma maquina sincrona de polos salientes em fungdo do angulo do rotor. Neste
caso, a corrente do primeiro sistema tem um comportamento exponencial ao longo do tempo e a
induténcia no segundo tem um comportamento senoidal ao londo da posicao angular do rotor.
Estes padroes foram definidos na fun¢do func de cada um dos casos e isso pode ser verificado
nos codigos a seguir. E importante ter em mente que a escolha do padrao utilizado na curva
de regressao é feita com base no conhecimento que vocé tem da parte tedérica. Por exemplo, na
experiéncia da mola em Fisica 1 foi escolhido uma reta como padrao de regressao porque sabemos
que a seguinte lei é valida F' = kAx (equagao de reta). Se o sistema possui um comportamento

exponencial, ou senoidal ou etc, devemos escolher a curva de regressao adequada.

# Corrente em um circuito RC
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

from scipy.optimize import curve_fit

# Vetor com instantes de tempo
t = np.array([0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9])

# Vetor com a corrente
I = np.array([0.28, 0.18, 0.14, 0.08, 0.07, 0.04, 0.014, 0.021, 0.009, 0.018])

# Interpolagdo (curve fitting)
def func(x,a,b):

return a*np.exp(b*x)
popt, pcov = curve_fit(func, t, I)
tinterp = np.linspace(0, 9, 25)

Iinterp = func(tinterp, *popt)
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# Plota os Graficos

fig = plt.figure()

ax = fig.add_subplot(1l, 1, 1)
ax.plot(t,I,’ro’,label="Valores Medidos’, markersize=8)
ax.plot(tinterp, Iinterp,’b’,label=’Curva Aproximada’)
plt.x1im([0,9])

plt.ylim([0,0.4])

plt.xlabel(’Tempo - s’, fontsize=12)
plt.ylabel(’Corrente - A’, fontsize=12)

plt.grid()

ax.legend()

plt.show()

# Induté@ncia Propria de um maquina sincrona de polos salientes
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

from scipy.optimize import curve_fit

# Vetor &angulo do rotor
teta = np.array([0,15,30,45,60,75,90,
105,120,135,150,165,180,195,210,225,240,255,270])

# Induténcia Propria
L = np.array([0.22,0.25,0.25,0.24,0.17,0.11,0.084,
0.05,0.064,0.07,0.14,0.18,0.23,0.25,0.24,0.23,0.17,0.13,0.082])

# Interpolagdo (curve fitting)
def func(x,a,b,c,d):

return a + b*np.sin(c*x+d)

popt, pcov = curve_fit(func, teta*np.pi/180, L)
tetainterp = np.linspace(0, 360, 100)
Linterp = func(tetainterp*np.pi/180, *popt)

# Plota os Graficos

fig = plt.figure()

ax = fig.add_subplot(1l, 1, 1)
ax.plot(teta,L,’ro’,label=’Valores Medidos’, markersize=8)
ax.plot(tetainterp, Linterp,’b’,label=’Curva Aproximada’)
plt.x1im([0,360])

plt.ylim([0,0.3])

plt.xlabel(’Angulo - graus’, fontsize=12)
plt.ylabel(’Induténcia - H’, fontsize=12)

plt.grid()

ax.legend()

plt.show()
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Figura 4: Curva de descarga de um capacitor em um circuito RC

Em eventualmente realizaremos um mesmo ensaio em diferentes condigdes para que seja possivel
comparar os efeitos de uma determinada variavel na resposta do sistema. Por exemplo, considere
um ensaio de levantamento da curva de tensao x tempo de um circuito RC sem alimentagao onde
duas condicoes foram consideradas: tensdo inicial igual a 10 e 20V. E muito importante que
em alguma figura seja apresentado simultaneamente os dois resultados para que o leitor possa

facilmente realizar a comparacao. A Figura 4 apresenta um exemplo do que foi descrito.

4.2 Utilizacao de Tabelas

O conjunto de dados obtidos em algumas aulas nao seré suficiente para apresenta-los em forma de
graficos. Para estes casos devemos lancar mao de tabelas como a tabela 2. Neste exemplo apre-
sentamos os resultados dos ensaios (de curto circuito e em vazio) de um transformador. Observe
que, diferentemente das figuras, o titulo da tabela aparece na parte superior, contudo, também
devemos numera-las, posiciona-las de forma centralizada, preferencialmente na parte superior da
pagina, e fazer referéncia a elas no texto. Outras questoes, tais como formato, namero de linhas

e colunas, divisdes e formatacdo das tabelas ficam a critério do aluno.
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Tabela 2: Exemplo de tabela

Tensao - V | Corrente - A | Poténcia - W

Ensaio de Curto Circuito 220 0,2 150
Ensaio em Vazio 20 2 250

Cabe mencionar que também é valido a utilizacao de tabelas para apresentar resultados quali-

tativos.

5 Conclusoes

Em regras gerais esta se¢do contera um ou dois paragrafos resumindo os principais pontos ana-
lisados no relatério, apresentando as conclusoes e citando qualquer informacao que tenha sido

mais profundamente discutida na segao de resultados e discussao.
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