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1) Resumo

O presente trabalho se propõe a apresentar um estudo de campo, baseado em uma experiência prática vivenciada no cotidiano do profissional do engenheiro eletricista, enfocando a apresentação de um projeto elétrico predial realizado no Laboratório de Micologia Celular e Proteômica (LMCProt), situado no 5ª andar do prédio ¨Haroldinho¨, dentro do campus UERJ/RJ. 
Em síntese, foram ao longo do tempo anexadas salas a este laboratório e ocorrendo modificações na planta elétrica e baixa de modo geral. O responsável pelo laboratório solicitou, ao curso de engenharia da Uerj, uma nova planta baixa e elétrica do Laboratório (LMCPROT) e das salas anexadas, respectivamente, em virtude de que as mesmas não estão atualizadas.
Inicialmente ocorrerou uma visita técnica, a fim de conhecer o espaço físico e em seguida será comparado o que existe, como, por exemplo, as tomadas, iluminação, quadros elétricos e etc., com o projeto existente. Caso haja alguma modificação, ela será feita e ou caso não exista o projeto de alguma espaço, deverá ser projetado um novo em virtude do que já existe. 

As fases do projeto irá conter aspectos sucintos sobre os principais elementos e etapas para elaboração de um projeto elétrico predial em baixa tensão e alguns conceitos básicos sobre a simbologia usualmente utilizadas nos projetos, tudo em conformidade com as prescrições da NBR-5410/2004 (Instalações elétricas em baixa tensão) e a NBR 5444/89 (Símbolos gráficos para instalações elétricas prediais). Em seguida, será descrito as atividades desenvolvidas e o projeto elétrico propriamente dito, fazendo-se um relato sucinto de algumas não conformidades deste projeto e das soluções sugeridas, assim como a memória de cálculo.
2) Objetivo
Será desenvolvido um projeto elétrico da rede existente e a sua adequação, atualização e melhoria da instalação elétrica do laboratório LMCProt, no campus da UERJ.

3) Vistoria do Laboratório.

No decorrer do mês de setembro foi feita uma busca, no DEMOP, das plantas baixas e elétrica do Laboratório de Micologia Celular e Proteômica e das salas anexadas, assim como as plantas elétricas do projeto de ligação do gerador aos quadros de distribuição nos andares do prédio.

 O resultado da busca se resume apenas as plantas do LMCProt e do projeto do gerador, entretanto a planta elétrica das outras salas não foram achadas ou nunca foram feitas.

No Laboratório (LMCProt) foi constatado que algumas tomadas conectadas ao QLF-1 do mesmo tiveram suas ligações modificadas. Essas tomadas foram ligadas ao quadro do gerador (QG), as tomadas foram escolhidas por estarem ligados a certos equipamentos, devido a sua importância para as pesquisas lá desenvolvidas.
As ligações elétricas, assim como as identificações dos circuitos não estavam descriminadas e identificadas no projeto do gerador do Laboratório.

Em relação a planta baixa, houve pequenas modificações em relação as divisões de paredes.
3.1) Identificação das salas Anexadas na Planta Baixa

	Sala
	Nome de Identificação

	501/3
	Sala de Lavagem



	501/3A
	Sala de Sorologia



	501/3B
	Sala de Cultura de Célula

	501/7
	Sala de Preparo de amostra

	501/8
	Ainda será pesquisado

	501/8A
	Ainda será pesquisado


4) Levantamento das plantas antigas.
4.1) Planta baixa e corte do laboratório segue no anexo 1.
4.2) Planta elétrica de tomada e iluminação do laboratório segue no anexo 2.
5) Modificação da planta baixa e de corte.
Foi observado uma única modificação na planta baixa. A sala de lavagem (501/3) foi dividida em 3 salas, ocasionando o surgimento das salas de Sorologia (501/3A) e de Cultura de Célula (501/3B).
As modificações e descriminações se encontram no anexo 3
6) Levantamento e identificação dos equipamentos, circuitos e tomadas 

Foi feito um levantamento e identificaçãodos equipamentos utilizados no LMCProt e nas salas em anexo. O levantamento se resume a qual quadro de distribuição, tomada e circuitos que estão conectados, além de especificadas suas respectivas potências, tensão e corrente.

      O levantamento foi feito em tabela para melhor identificação.

6.1) Levantamento dos equipamentos ligados aos circuitos do QLF-2 
	N° do circuito
	Descrição
	Localização
	Potência (W)
	Tensão (V)
	Corrente    (A)

	1.2
	Ar condicionado preto 
	501/3
	2180
	220
	9,9

	2.2
	Ar condicionado branco
	501/3
	2180
	220
	9,9

	3.2
	Ar condicionado 
	501/3B
	2180
	220
	9,9

	4.2
	Estufa de esterilização, cor vermelho
	501/3
	1200
	220
	

	5.2
	Estufa de secagem
	501/3
	1500
	220
	8,5

	6.2
	Microondas
	cafeteria
	1300
	127
	

	7.2
	Incubadora de célula
	501/3B
	
	
	

	8.2
	Cafeteira
	cafeteria
	600
	127
	

	9.2
	Alarme de porta
	Corredor principal
	Máx 200
	127
	

	10.2
	
	
	
	
	

	11.2
	Estufa de esterilização azul
	501/3
	1200
	220
	

	12.2
	Nada ligado
	501/3
	-
	127
	-

	13.2
	
	
	
	
	

	14.2
	Destilador e ionizador
	501/3
	
	220/127
	

	15.2
	Exaustor
	LMCProt
	Máx 100
	127
	

	16.2
	Nada ligado
	501/3B
	-
	220
	-

	17.2
	Centrífuga antiga
	501/3
	4400
	220
	Máx 20

	18.2
	Máquina de gelo
	501/3
	
	220
	

	19.2
	Fluxo Laminar
	501/3B
	538
	220
	

	20.2
	Centrifuga nova HIMAX
	501/3
	4400
	220
	Máx 20


6.1.1)Foto do QLF-2:

[image: image2.jpg]



6.2)  Levantamento dos equipamentos ligados aos circuitos do QG( Quadro do gerador)
	N° do circuito
	Descrição
	Localização
	Potência (W)
	Tensão (V)
	Corrente    (A)

	1.G
	Ar condicionado
	501/8
	
	220
	

	2.G
	Ar condicionado
	501/8
	
	220
	

	3.G
	Escaner
	501/8
	
	127
	

	4.G
	HPLC
	501/8
	
	127
	

	5.G
	Espectômetro
	501/8
	
	220
	

	6.G
	Freezer 
	LMCProt
	1500
	220
	8

	7.G
	Liofilizador
	LMCProt
	1800
	127
	14

	8.G
	Cooler/Fonte
	LMCProt
	1340
	127
	

	9.G
	No-break
	LMCProt
	600
	127
	

	11.G
	Termo Electro
	LMCProt
	1500
	220
	


6.2.1) Foto do quadro do gerador:
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6.3) Levantamento dos equipamentos ligados aos circuitos do QLF-3
	N° do circuito
	Descrição
	Localização
	Potência

(W)
	Tensão

(V)
	Corrente

(A)

	1.3
	Ar condicionado
	501/8A
	
	220
	

	2.3
	Vazio
	501/8A
	
	
	

	3.3
	Não localizado
	_
	
	
	

	4.3
	2 computadores de mesa
	501/8
	220
	127
	

	5.3
	Não localizado
	_
	
	
	

	6.3
	Vazio
	_
	
	
	

	7.3
	Não localizado
	_
	
	
	

	8.3
	Iluminação, 3 computadores de mesa, Scaner
	501/8 e 501/8A
	
	127
	

	9.3
	Vazio
	_
	
	
	

	10.3
	Vazio 
	_
	
	
	

	11.3
	Vazio
	_
	
	
	


6.3.1)Foto do QLF-3

7) Normas técnicas para elaboração de um Projeto Elétrico

Todo projeto deve ser elaborado segundo alguns critérios e normas técnicas vigentes e outras que se fizerem necessárias, a saber:

a) Acessibilidade

Os componentes e linhas elétricas devem ser dispostos de forma a facilitar sua operação, inspeção, manutenção e acesso as suas conexões.

    b) Flexibilidade

O projeto deve ter previsões para pequenos ajustes ou alterações que se fizerem necessárias além de reserva de carga;

    c) Confiabilidade

Um projeto deve garantir a usuários e patrimônio segurança e um perfeito funcionamento das instalações elétricas obedecendo às normas técnicas vigentes, a saber:
• NBR 5444/89 – Símbolos gráficos para instalações prediais;

• NBR 5410/2004 – Instalações elétricas de baixa tensão;

• NBR 5419 - Proteção de estruturas contra descargas atmosféricas (SPDA);

• NBR 14039/2003 - Aterramento e Proteção contra choques elétricos e sobre correntes;

     • Norma especifica aplicável da concessionária local onde se situa a       edificação ou empreendimento.

8) Elaboração do Projeto

8.1) Projeto de Tomadas na planta elétrica

O projeto consistiu no desenvolvimento e na atualização dos pontos de tomadas de todas as salas que compõem o LMCProt. 
Na atualização foram modificados alguns circuitos, em relação à mudança de ligação aos seus respectivos quadros de distribuição.
 A planta com as modificações dos pontos de tomadas se encontra no anexo 4. 

8.2) Memória de cálculo dos condutores 
O projeto de isolamento deve contemplar circuitos terminais, que interligam os quadros às tomadas.

Os cabos devem obedecer a características especiais de não propagação de chamas, baixa emissão de gases tóxicos e de auto extinção do fogo, conforme normas da ABNT. 
Os cabos de potência, com tensões de serviço até 600 V, devem possuir isolamento com composto especial de cloreto de polivinila, com isolação para 0,6 / 1 kV, temperatura de operação normal de 70 ºC, capa externa de material termoplástico.

O estudo foi desenvolvido em relação às seções dos condutores e a máxima corrente que suas isolações suportam e a atuação dos djuntores, caso ocorra uma sobre corrente.
Foi comparado a seção dos condutores de cada circuito, (tabela abaixo), do laboratório com às respectivas correntes especificadas nos djuntores, afim de obter uma segurança e proteção.
   Nossa referência será a tabela abaixo:

	Tabela de Dimensionamento de fios e cabos

	Escala métrica

	PVC/70°C – NBR-6149 ABNT

	Série Métrica(mm²)
	Ampéres(A)

	1,5
	15,5

	2,5
	21,0

	4,0
	28,0

	6,0
	36,0

	10,0
	50,0

	16,0
	68,0

	25,0
	89,0

	35,0
	110,0


O estudo foi dividido por quadro de distribuição.

8.2.1) QLF-2

	N° do Circuito
	Seção dos condutores (mm²)
	Corrente Máx. segundo a tabela. (A) - Ic
	Corrente do Djuntor (A) - Id
	Ic>Id

	1.2
	4,0
	28
	25
	Ok

	2.2
	4,0
	28
	25
	Ok

	3.2
	4,0
	28
	25
	Ok

	4.2
	2,5
	21
	25
	Não ok

	5.2
	2,5
	21
	25
	Não ok

	6.2
	2,5
	21
	20
	Ok

	7.2
	4,0
	28
	20
	Ok

	8.2
	2,5
	21
	20
	Ok

	9.2
	4,0
	28
	20
	Ok

	10.2
	4,0
	28
	25
	Ok

	11.2
	4,0
	28
	30
	Não ok

	12.2
	4,0
	28
	20
	Ok

	13.2
	4,0
	28
	20
	Ok

	14.2
	6,0
	36
	30
	Ok

	15.2
	2,5
	21
	15
	Ok

	16.2
	4,0
	28
	30
	Não ok

	17.2
	4,0
	28
	20
	Ok

	18.2
	4,0
	28
	20
	Ok

	19.2
	2,5
	21
	20
	Ok

	20.2
	2,5
	21
	20
	Ok


8.2.2) QLF-3
	N° do Circuito
	Seção dos condutores (mm²)
	Corrente Máx. segundo a tabela. (A) - Ic
	Corrente do Djuntor (A) - Id
	Ic>Id

	1.3
	4,0
	28
	20
	OK

	2.3
	_
	_
	20
	_

	3.3
	4,0
	28
	20
	OK

	4.3
	2,5
	21
	25
	NÃO OK

	5.3
	4,0
	28
	30
	NÃO OK

	6.3
	_
	_
	30
	_

	7.3
	16
	68
	60
	OK

	8.3
	6
	36
	40
	NÃO OK

	9.3
	_
	_
	40
	_

	10.3
	_
	_
	40
	_

	11.3
	_
	_
	40
	_
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